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\@©xZ 	XZg\Ô¡�{%q�fxkXy7zg{%k:m bgq�rRzg_7q�{7a[c�s,ceb]f>a Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ x\
\@©xZ 	XZ Y ¡�{%q�fxkXy7zg{%kj{.o3fhq�r�fhi¢bdcebgfhaÔZ%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ hY
\@©xZ 	XZ ���l{3qØs }�Ú[nR{7i�i¢nj}�z�m bgq�rjz]_3q�{7a[c�s cebgfha Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ >�
\@©xZ 	XZ � �l{3qØs }�Ú[nR{7i�i¢nj}�z�m s i¢i¢{7q��jz]s>|h{ìZ.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ hÅ
\@©xZ 	XZ Å Ö�× _7o3njcebgfhaw{3clkj_7rjz]f>bg{7q�{7a[ctZ%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ hÅ

/R/Ó¾.6,�XW7Sj2547Pj4@?A852´9�S,2­�gP32�4¦8¦6 ?A4�5�U	SQ9��X=hSj2�476,P32 ? W7� �3�
\>\hZg\ ¡�{3i�iÙc¢}enjo3cenj}e{3ilkX{%kjf>aRaj_7{7i Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ �	
\>\hZ Y´^._3}ef>nRzg{7q�{7a[c�kXnprj}ef cef[o7fhzg{ÔZ%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ h�

\h\>Z YxZg\Ô¡Lm s>zg|>f>}ebdceÒRq�bg{ kj{7i¹kXbDC5_3}e{7a[ce{7iF� f>aRo3cebgfhajiÏZ%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ h�
\h\>Z YxZ Y EXo�ÒR_7qØs,cebgies cebgfhapkjnÓkX_3}efhnjzg{7q�{7a[c�kjnwrj}ef>cef[o3fhzg{ Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.ZÑ > 
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/xM	��SR;���?��jU#Sp?�U�V 2Ç�RU	SR2�47Pj4@?A852 / ��M
\@YxZg\ A�fha[ce{ × ce{%{3c¹Ò[§Xr�f>ceÒjy7i¢{7i Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7©�Y
\@YxZ Y ¡�s�i¢_7r¦s,}�s cebgfhaTkX{7i¹rj}e_7f[o7o3nRr¦s,cebgfhaRiìZ%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7©�Y
\@YxZ � ªpfxkj_3z]bgies,ceb]f>aTz]bg_7{ s n × kjbDC5_3}e{7a[ce{7i
�Afhajo3cebgfhaRaRs>zgbdce_7i Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7©�Å

\,Y[Z �XZg\ EXo�ÒR_7qØs,cebgies cebgfhapkj{%z]s�q�fxkj_3z]bgies,ceb]f>a Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7©�Å
\,Y[Z �XZ Y ¥�bgz�k5m { × _3o7njcebgfha±ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7©�Å

\@YxZ ��� }�s aRi¢r�fhi¢bdcebgfhaTkX{%z]s�q�fxkj_7zgbgies cebgf>aÆZ%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7©h�
\,Y[Z � Zg\ ªpfxkjy7zg{ k:m s i¢i¢{7q��jzÇs |h{
kX{.o7fhq�r�f>ies>a[ceiFce{7o�ÒRaRb]Ú[nR{3iTZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7©h�
\,Y[Z � Z Y ªpfxkjy7zg{ kj{uo7fhq�r�f>i¢bgcebgf>a¤k:m s>i¢r�{3o3cei Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7©h 
\,Y[Z � Z � ªpfxkjy7zg{7ilk:m bgq�rRzg_7q�{3axc�s,cebgfhaRi�z]bg_7ils>n × kjbDC5_3}e{7a[ce{7i¹rRz]s,ce{7iÙ¬�� f>}eq�{3iÆZ.Z%Z%Z.Z¤\>\@©

\@YxZ Å��L{3}ei¢bgfhaÓbgq�rRzg_7q�{3axce_3{.s@��{7o
ÈFÉ¦Ê¦Ë¦ÌhÊ:Í�Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\@©
\,Y[Z ÅxZg\Ô¡�{%q�fxkXy7zg{%kj{.o3fhq�r�fhi¢bdcebgfhaÔZ%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\@©
\,Y[Z ÅxZ Y��l{3qØs }�Ú[nR{7i�z]bg_7{3i���z]s�rjz]s ce{3¬�� f }eq�{¶Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\h\

\@YxZ 	��L{3}ei¢bgfhaÓbgq�rRzg_7q�{3axce_3{.s@��{7o�
�ßÇÍ�ß
� Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\,Y
\,Y[Z 	XZg\Ô¡�{%q�fxkXy7zg{%kj{.o3fhq�r�fhi¢bdcebgfhaÔZ%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\,Y
\,Y[Z 	XZ Y��l{3qØs }�Ú[nR{7i�z]bg_7{3i���z]s�rjz]s ce{3¬�� f }eq�{¶Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\@�

\@YxZ ���L{3}ei¢bgfhaÓbgq�rRzg_7q�{3axce_3{.s@��{7o ÝXÊ�ËpZ.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\@�
\,Y[Z �xZg\Ô¡�{%q�fxkXy7zg{%kj{.o3fhq�r�fhi¢bdcebgfhaÔZ%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\@�
\,Y[Z �xZ Y��l{3qØs }�Ú[nR{7i�z]bg_7{3i���z]s�rjz]s ce{3¬�� f }eq�{¶Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\>\,Å
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/x�	�T�gP�;�476,SXW�?�U#V 2A�jU#Sj2543PR4@?A8�2�W������ /XMj�
\7�XZg\ ¡�s�o7fhq�r�f>i¢bgcebgf>ap}e_7r¦s,}¢cebg{�Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\@Y �

\@�xZg\hZg\Ô����{7o%ÈFÉ¦Ê�Ë¦ÌhÊ:ÍÑZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\@Y �
\@�xZg\hZ Y ����{7o�
�ßAÍ�ß��(Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\@YhÅ
\@�xZg\hZ � ����{7o
ÝjÊ�Ë Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\@YhÅ

\7�XZ Y Ö ��fhzgnjcebg�xbdce_��Ro3fhÒR_~}e{7aRo7{%o7s>nRies zg{ Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\@YhÅ
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\ � Zg\ A�fhq�rRs }�s b]i¢f>aRilkj{7i¹r�f>b]a[cei¹kXnpq�fxkjy3z]{ÜZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\@Y>�

\ � Zg\hZg\ ÈFÉ¦Ê�Ë¦ÌhÊ:ÍàZ.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\@Y>�
\ � Zg\hZ Y 
�ßAÍ�ß��ÜZ%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\@Y> 
\ � Zg\hZ � ÝjÊ�Ë1Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7�X\

\ � Z Y � s �Rzg{@s>nw}e_7o@s>rjbdcenRz]s cebd��Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7�h�
\ � Z ��¡�{3i�_~c�s>r�{7i�kjnpkj_7�h{7zgfhrRr�{3q�{7a[c Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7� �

\ � Z �XZg\Ô����{7o%ÈFÉ¦Ê�Ë¦ÌhÊ:ÍÑZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7��Å
\ � Z �XZ Y ����{7o��%b]zgbgq Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7���
\ � Z �XZ � ����{7o
	�s>o�Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7�h�

\ � Z ��� q�rRs>o3c�kX{.z]s�i¢_7rRs }�s cebgf>aTkj{7i¹rj}e_3f[o7o7nRrRs cebgfhajiÐZ%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\7�h 
\ � Z Å´^.bgi¢r�{3}ei¢bgfhaTkX{.o7fxkX{ Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ � ©
\ � Z 	���{7qØs }�Ú[nR{ukj{
kX{3}eaRbgy3}e{.q�bgaxnjce{ Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ � \
\ � Z � ¡�s��Xbgi¢bgfhaÓkj{%z�m s>rRrjzgb]o7s cebgfha Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ � \

\ � Z �xZg\Ô����{7o%ÈFÉ¦Ê�Ë¦ÌhÊ:ÍÑZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ � Y
\ � Z �xZ Y ����{7o�
�ßAÍ�ß��(Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ � Y
\ � Z �xZ � ����{7o
ÝjÊ�Ë Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ � Y
\ � Z �xZ � ^%s>ajiFnRaj{%_@Ú[nRbgr�{%kj{.kj_7��{3z]f>rRr�{7q�{3axc Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ � �

\ � Z ��
uf>q��X}e{.kj{%zgbg|haj{7ilkj{.o7fxkX{ Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ �h�
\ � Z  �£�{3}¢�Af>}eqØs>ajo7{7i Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%ZuZ%Z%Z%Z.Z%Z%Z%Z.Z%Z%Z.Z¤\ � 	
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Controleur du composant

Contenu du composant

sous−composant sous−composant

Composant
partagé

Recouvrement de composant
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Interface du controleur

Interface interne du
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Interfaces de sous−composants
invisibles de l’extérieur

wy� � � � - �m$��!$.D,$.-.$.��3u%,5��C$.�U��5# �\^����5���%,5��C����=>*��M���+�J����%��+���mwyx�z�{�|Mzr~

¤u�+���d-�5E=H�P%,G#-�5>�������# �5#�/Z�-�5��d��*�3# ��+�!$������o��5t%,3@���,$�����5#�J�u*4�+ o%,5��m$.�J��5# ����#�!$������
D4���!$�vJ"�5��d0`5#-.-�5��f�����J�f$.=>*,-�3#=H5#�U��3�5��i*4�+ �%,5����+*,*�5#-��f%,5Y=H3#�!<��U%,5���aJ��OM�o%��+����-�5y\` �� s
=H5#���� !��� ��~J�	z�6@V _b-.-�5��������U��%,5�%,5#"�?E���� !��5��fA ��5#����",�,$�vU"�5�0 ���f&`eJ!�k 6�5#�r�+-.-�5# �sp �5#����", 
0 $>eJ��eJ!�k� 6@V} ¡-r�/')�+LM$.��%(' ",��5t$.�JOQ�P�/�+�!$�����%('l��*�3# ��+�!$��������+���� �5#����", m%��+���m-�5E*, �5#=>$�5# 
�/���/Z4��OQ5��E �5#����", �%,5u �3���",-.���+�Y%��+���C-�5o%,5#"�?�$�G#=H5E�/����V���5����+ !LM",=H5#�U����%(' $.�UOQ�U�/�+�!$����
5#�H%,5T �5#����", >*�5#",OQ5#�U��s¡R#�! �58%,5��>����=H�80`�M'l5��!��s � s¡%�$. �58%,5��H �3@\`3# �5#����5��H%(' $.�U��5# �\^����5��@6@Z
%,5��YOM�+-�5#", ��/Z���"I%,5��g\^�� !=H5��C*4�����!$.OQ5���%,5E����=>*��M���+�J���]02������5#������ �5t%,3@���,$���%��+���Y-�5
=H�U%,G#-�5owyx�z�{�|Mzr~>=[�+$��y���� ! �5��!*�����%,5#�J�Y��%,5��y��D���5#���yaJ�/O�����3# !$	�+-.$���3��g5#�i%,5��y��D��!5#���

� vuaR{ bga[ce{3}¢��s o7{�kjf>bdc��3c¢}e{�kXb C5_~}e{7aRo7bg_7{�kj{�i¢fhaTc¯§Xr�{hZ Ö a#{ C5{~c@°5z]{�c¯§Xr�{�k5m nRaR{ bga[ce{3}¢��s o7{Ó��kRs aRi
zg{.i¢{3aRiFkX{uz�m b]a[ce{3}¢� s>o7{ 	hs,�>s��Lr�{7njc¢¬��3c¢}e{lnjcebgzgb]i¢_ur¦s }FkjbDC5_3}e{7a[cei�o3fhq�r�fhies a[cei7°Rs zgf>}ei¹Ú[n�m nRaj{lbga[ce{3}¢� s>o7{
rX}efhrX}e{7q�{7a[c¹kjbdce{%{7iÙcls i¢i¢f[o7bg_7{ ��nRap{~c¹nRapi¢{3nRz:o7fhq�r�f>ies>a[c@Z

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � �

�>3#���+�C*�5# ��!$��!���+�J�76@V

��5��g$.�U��5# �\^����5��m�����J�C%,5E%,5#"�?�� �U*�5��oA,-�5��g$.�U��5# �\^����5����#-.$�5#�J�]0`5#-.-�5��C3#=H5#�!��5#�J�m%,5��
$.�JOQ�P�/�+�!$������X%('l��*�3# ��+�!$�������5#�� �3��#",*�G# �5#�J�X3#OQ5#�U�!"�5#-.-�5#=H5#�J�b-�5��� �3��!",-.���+���r%��+����",��5�$.��s
��5# ����#�!$�����%,5E�¡�P*�5]�+-.-�5# �sp �5#����", 76�5#�Y-�5���$.�J��5# �\p����5��d��5# !OQ5#", ]0`5#-.-�5��m�����U�m�!"�����5#*,�!$.D,-�5��
%,5u �5���5#OQ��$. �%,5��g$.�UOQ�U�/�+�!$�������%('l��*�3# ��+�!$������@6@V

���>%,3@���,$.�!$����I%(' ",� s)8L�C1�8L�26 02-.$.�!��3# ��+-�5#=H5#�U��-.$	�+$������}6g5#�J�! �5E%,5#"�?�$.�U��5# �\^����5���5��!�
-	�t��",$.O��+�U��5 � cCeg��§ ��� AU  -��/')�+LM$.�i%(' ",�T-.$�5#�T5#�J�! �5m",��5m$.�J��5# �\p����5d�#-.$�5#�J��5d5#��",��5m$.�U��5# �s
\^����5m��5# !OQ5#", /ZP�!$.LM�,$��}�+�J�CvU"�' ",���+*,*�5#-�%,5�=H3#�!<��P%,5m3#=>$���*4�+ i-p' $.�J��5# �\p����5u%(' ",���#-.$�5#�U�
%,��$.�bR#�! �5C������5#*,��3�5g*4�+ X-p' $.�J��5# �\p����5g��5# !OQ5#", f�dvU",$�5�����%,5����!$.��3g��5#�f�+*,*�5#-pV�¥���5y-.$	�+$������
0 s)8D�R1�8D�,6 6u5��!���������!$�%,3# �3�5�����=>=H5S���� ! �5��#��5�5#�J�! �5�",��5H$.�U��5# �\^����5��#-.$�5#�J�]5#�]��5# !OQ5#", 
��5#",-�5#=H5#�J�Y��$}-�5d��5# !OQ5#", g5��!�y%��+���y-	�t=H5��!", �5d%(')������5#*,��5# Y�+"�=H��$.���y����",��5��y-�5��i$.�UOQ�+s
�/�+�!$������X%('l��*�3# ��+�!$������XvU"�'l5��!���!"�����5#*,�!$.D,-�5y%('l3#=H5#�!�! �5y-�5��#-.$�5#�U�/ZM5#�r��$U-p' $.�U��5# �\^����5g�#-.$�5#�U�
*�5#",�u������5#*,��5# d����"���-�5��� �5#����", ��m*��M���!$.D,-�5���%(' $.�UOQ�U�/�+�!$�����%('l��*�3# ��+�!$�����V�_X�I%(')�+",�! �5��
��5# !=H5��/Zr-�5[� �U*�5[%,5S-p' $.�J��5# �\p����5T��5# !OQ5#", >%,��$.�]�+" =>$.�,$.=E",= R#�! �5S",� ����"��!sp�¡�P*�5�%,5
-p' $.�J��5# �\p����5��#-.$�5#�U�/V�ei5#�!��5t%,3@���,$.�!$����I%(' ",��5E-.$	�+$�������5#�U�! �5t%,5#"�?8$.�U��5# �\^����5��m5��!�Y�7�+�!$���s
\^�+$����+�U��5MZ�����"��g-p' ",�!$.-.$���5# ������C��5#-.-�5ovU"�5#-.-�5o%��+���g-	�>��",$.��5u%�"8 ��+*,*��� !�/V

��5g�����J�! �¢�-�5#", �%(' ",�H����=>*��M���+�U�b$.���/�+ !��5y-�5g�����J�! �¢�-�5Y%,5g����=>*��� !��5#=H5#�U�i�������P�#$�3
�]",�8����=>*��M�7�+�J�Y*4�+ !�!$��#",-.$�5# /V}¥Y�8�����U�! �¢�-�5#", �%,5o����=>*��M���+�U�C*�5#",�tA

-  ¡�U��5# ���5#*,��5# i%,5��f$.�JOQ�P�/�+�!$�������%('l��*�3# ��+�!$������f5#�U�! ��+�J��5��y5#�f���� !���+�U��5��f5#�f%,5��f �5@s
����", ��y%('l��*�3# ��+�!$������i*, ��/OQ5#�4�+�U�g��"�%,5��!�!$.��3��y�+"�?[����=>*��M���+�J���yvU"�' $.-}�����J�! �¢�-�5MV
- 	���", !�,$. �",��5b �5#*, �3���5#�J���+�!$�����5@?P*,-.$��#$.��5b%,5�������=>*��M�7�+�J���������,��5��#��3���vJ"�' $.-Q�����U�! �¢�-�5MV
- �U",*�5# !*��M��5# y",�������J�! �¢�-�5o%,5m����=>*��� !��5#=H5#�J���+"�����=>*��� !��5#=H5#�J�Y%,5��g����=>*��+s���+�J���yvU"�' $.-������U�! �¢�-�5MZ,����=>=H5m*4�+ i5@?,5#=>*,-�5���"��!*�5#��%� �5m��"����#�!$.OQ5# i-�5��g���#�!$.OP$�s
��3��Y%,5u��5��Y����=>*��M���+�U���/Z�5#�C-�5��C �5#��%� �5u*4�����!$�\^�/V

�Y$.����$pZ�",�������J�! �¢�-�5#", ]*�5#",�]R#�! �5SOU" ����=>=H5S",��5S$.=>*,-�3#=H5#�J���+�!$�������*�3��#$��4vU"�5
%,5u-	�]��3#=[�+�J�!$�vU"�5t�������U�#$�3�5u�]-	�]����=>*��M�!$.�!$����9%,5��Y����=>*��M���+�U���YvU"�' $.-������J�! �¢�-�5MV�ei5��
�/�+*4���#$.��3���%,59�����J�! �¢�-�5�*�5#",OQ5#�U��s¡R#�! �5I�������U�#$�3�5�������5#-.-�5��[%,5��S�����J��5#��5#", ��T%,5��>\` �� s
=H5#���� !�:%,5�����=>*��M�7�+�J���t$.��%�"��!�! !$�5#-���0`����=>=H5[*4�+ �5@?�5#=>*,-�5S-�5��E_baJcg6@Z�=[�+$���5#-.-�5��
*�5#",OQ5#�U��R#�! �5d�J",-.-�5���3#LJ�+-�5#=H5#�J�/V}¤d�+���Y��5u�/���/Z�",�9�����J�! �¢�-�5#", �*�5# !=H5#�g",�,$�vU"�5#=H5#�J�
%('l5#���/�+*��!",-�5# o%(')�+",�! �5��u����"���s¡����=>*��M���+�J����Z4\^��", !�,$������+�U�u�!$.=>*,-�5#=H5#�J�u-	�[ �5#*, �3���5#�J��� s
�!$����9%,5u-	�]����=>*��M�!$.�!$�����%(' ",��5o5#�U�!$.��3u-���LM$��#$�5#-.-�5MV

�b' $�%,5#�J�!$.��3d%(' ",������=>*��M���+�U�i5������!*�3��#$��43�5C*4�+ �",��5C$.�J��5# �\p����5m�!*�3��#$	�+-�5�0`vJ",$�%,��$.�
R#�! �5>��D,-.$.LJ�+����$. �5#=H5#�J�t\`��", !�,$�5]*4�+ u����",��5��d-�5��u$.�������+����5��u%,5>����=>*��M���+�U���76�*�5# !=H5#��s
���+�J�Y%(' $�%,5#�U�!$��45# Y%,5m=[�+�,$�G# �5u�����8�+=ED,$.L���5u",������=>*��M���+�J�Y5#�g%,5�\^��", !�,$. g-�5��C������G��
�>��5��y$.�J��5# �\p����5��m5@?P��5# !��5��/V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � �

¥Y��5� �3@\^3# �5#����5g%(' $.�J��5# �\p����5g5��!�r���������!$.�!"�3�5g%(' ",��5� �3@\^3# �5#����5y�!", r-p' $.�J��5# �\p����5y$�%,5#��s
�!$.��3�%�"1����=>*��M���+�J�HvU",$y�����J�! �¢�-�5���5#�!��5�$.�J��5# �\p����5MZ�",������= ",�!$.-.$���3T�+"1��5#$.��%,5T��5
����=>*��M���+�U�d*���", � �3@\`3# �5#����5# �-p' $.�J��5# �\p����5�5#�m%(' ",��5E*, ���*, !$�3#��3��!*�3��#$��}�+�J�d�!$���5#�!��5t$.��s
��5# �\^����5o5����C5@?P��5# !��5o��"9$.�J��5# !��5MV

��5t=H�U%,G#-�5��������# �5#�m%,5>wyx�z�{�|Mzr~T$.�J�! ��P%�",$.�d-�5��Y�����!$������d%,5t�¡�P*�5��m5#����5# !���+$.���
=H3��/�+�,$��!=H5��Y*���", C*�5# !=H5#�!�! �5E�]-p' ",�!$.-.$����+��5#", m%�"�\` ��+=H5#���� !��%(' $.���!���+���#$�5# Y-�5�������=]s
*��M���+�U���8�N*4�+ !�!$. T%,5I-�5#", ����¡�P*�5��T5#���+$.���!$m%,5�OQ3# !$��45# T-	�ND����,��5���3#=[�+�J�!$�vU"�5�%,5
-p')������5#=ED,-	�+LQ5t%,5o��5��C����=>*��M���+�J����V

¥Y���¡�P*�5t%(' $.�J��5# �\p����5]5��!������=>*��M��3E%(' ",�I$�%,5#�J�!$��}�+�U�/Z(%(' ",��5E�!$.LM�4�+�!", �5]%(' $.�U��5# �s
\^����5d5#�g%,5m�! ���$��yD��P��-�3�5#���/ZU$.��%�$�vJ"4�+�U�C �5��!*�5��#�!$.OQ5#=H5#�J�g-�5m �¢�-�5MZP-	�t�����U�!$.�,LQ5#����5o5#�y-�5
����=>*��� !��5#=H5#�U�m%,5u-.$	�+$������8%,5��C$.�J��5# �\p����5��Y%,5u��5o�¡�P*�5>A

- �b' $�%,5#�J�!$��}�+�U�Y%(' ",��5�$.�J��5# �\p����5m5����f",������= OM�+-.$�%,5Y%��+���i-�5Y�����U��5@?P��5d%�"T����=]s
*��M�7�+�J�C*��M����3�%��+�U�Y��5#�!��5u$.�J��5# �\p����5MV
- ���1�!$.LM�4�+�!", �5:%(' ",��5N$.�J��5# �\p����5N5��!��",��5:����-.-�5��#�!$���� %,5��!$.LM�4�+�!", �5���%,5�=H3@s
�!<��U%,5���Z�5#-.-�5o5��!�g$.���/�+ !��3�5u*4�+ Y-�5��g$.�J��5# �\p����5��YaJ�/O��H"��!"�5#-.-�5��/V
- ¤d5#"�?T �¢�-�5��Y�����J�C*��M���!$.D,-�5��C*���", g",��5u$.�U��5# �\^����5SA,�#-.$�5#�J�Y��"���5# !OQ5#", /V
- ��5[�����U�!$.�,LQ5#����5S%(' ",��5[$.�J��5# �\p����5H*�5#",�o*, �5#��%� �5[%,5#"�?NOM�+-�5#", ��[A(��D,-.$.LJ�+����$. �5
��"���*,�!$����,��5#-.-�5MV�qr��", �",��5E$.�J��5# �\p����5t��5# !OQ5#", /Z}",��5o$.�U��5# �\^����5���D,-.$.LJ�+����$. �5�5��!�
",��5E$.�U��5# �\^����5]vU",$�%,��$.�dR#�! �5o\^��", !�,$�5t*4�+ Y",������=>*��M���+�U�/Z4",��5t$.�J��5# �\p����5]��*�s
�!$����,��5#-.-�5E*�5#",�Y��5E*4���YR#�! �5o\`��", !�,$�5E*4�+ Y-�5o����=>*��M���+�J�/V�qr��", �",��5E$.�J��5# �\p����5
�#-.$�5#�J��5MZ�",��5�$.�J��5# �\p����5]=[�+��%��+���+$. �5>5��!�m",��5�$.�J��5# �\p����5�vU",$�%,��$.�d��D,-.$.LJ�+����$. �5@s
=H5#�J�ER#�! �5H-.$�3�5H��-p'l5@?�3��#",�!$�����Z(",��5]$.�U��5# �\^����5[��*,�!$����,��5#-.-�5H*�5#",�u��5]*4���oR#�! �5
-.$�3�5E�]-p'l5@?,3��#",�!$�����V
- ��58����=>*��� !��5#=H5#�J�[%,5T-.$	�+$������1*�5#",�>*, �5#��%� �58%,5#"�? O��+-�5#", ��9Ar��$.�,LM-�5#����� ��"
����-.-�5��#�!$�����V4ei5���������5#*,�g%,5m����=>*��� !��5#=H5#�U�C%,5C-.$	�+$�������5��!��",��5C\p�������T%,5Y*�5# �s
=H5#�!�! �5��I",� ����=>*��M���+�U�[%,5T\^��", !�,$. H*,-."��!$�5#", ��H$.�U��5# �\^����5��S%�"�=HR#=H5�� �U*�5
02$.�J��5# �\p����5��H\^��", !�,$�5��H��"1 �5�vU",$���5��76@Vb��$.���!$pZr",��58��*�3# ��+�!$���� %,5T-.$	�+$������ 0 s"8D�Ar
1�8L�26��(��&)/0!#$>89��� 6y�!", g",��5o$.�J��5# �\p����5��> �5#����", !��5# ��9A

- ¥���5d$.�J��5# �\p����5o����=>=H3�5��4Z��H5��!�Y�+-��� ��m�+*,*�5#-�3�5o",��5d$.�J��5# �\p����5E�!$.�,LM-�5#������V
- ��"�",��5�$.�J��5# �\p����5�����=>=H3�5��  )*�� np& ���  )*�� np& 5��!�I���������!$.�!"�3�51%(' ",��5
��<4������5]%,5��/�+ ����#��G# �5��o�+ !D,$.�! ��+$. �5>�������/�+��3#��3�5>���4V}¤u�+���d��5t�/����Z4���I*4�+ !-�5
%(' ",��5u$.�U��5# �\^����5t����-.-�5��#�!$�����V

¥Y�S�¡�P*�5�%,5�����=>*��M���+�U�i5��!�g�+-��� ���",��5�����-.-�5��#�!$�����%,5C� �U*�5��y%(' $.�J��5# �\p����5��/ZP%,3��# !$�s
O��+�U�C-�5��g$.�J��5# �\p����5��mvJ"�5d-�5u����=>*��M���+�J��*�5#",�C��"�%,��$.�C*��M����3�%,5# Y��-p'l5@?�3��#",�!$�����V

¤u�+���u-�5>=H�P%,G#-�5Swyx�z�{�|Mz�~�Z�-�5��o$.�J��5# �\p����5��E5#�o-�5��u� �U*�5��E%,5>����=>*��M���+�U���t�����U�
$.=>=E"4�+D,-�5��/Z}$.-��g��5d*�5#",OQ5#�J��R#�! �5d=H�P%�$��43�����-p'l5@?,3��#",�!$�����V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � �

��5�������=>*��M���+�U���]wyx�z({�|Mz�~������U�t$.�������+���#$�3��E*4�+ �%,5��E��5#=>*,-	�+��5��/Z�5#"�?Usp=HR#=H5��
�# �3�3��d*4�+ d%,5��m"��!$.��5��d%,5t\p�+D, !$��/�+�!$�����%,5���5#=>*,-	�+��5��/V��b' $.�������+���#$	�+�!$����N*�5#",�dR#�! �5]%,5
%,5#"�?�\^�� !=H5��oA

- ���C�# �3/�+�!$�����%(' ",�E����",OQ5/�+"�����=>*��M���+�U�/Z �y*4�+ !�!$. r%,5b�����o� �U*�5b%,5b����=>*��M���+�U�
�
- �b' $.�J�! ��P%�"��#�!$����1%(' ",�:����=>*��M���+�J��%,3 �!��5@?�$��!���+�U�E%��+���o-�5H���P�!��G#=H5MZ���*4�+ !�!$. 
%(' ",��5o �3@\^3# �5#����5o%(' $.�J��5# �\p����5E��", g-p' $.�J��5# �\p����5o$�%,5#�J�!$.��3t%�"8����=>*��M�7�+�J�/V

& � 	 DW	 P
³���� GeE G ��E 
 ³ G H 
�¸7³ PFº0G�	nK¹³�
 '*),+.-0/1+32

¤u�+���t��5#�!��5���5��#�!$�����Z�����"��t*, �3���5#�J�������]-�5��t�����!$������t-�5��t*,-."��t$.=>*��� !���+�U��5��>%,5��
$.�J��5# �\p����5��>vJ",$y����=>*��M��5#�J�]-p'l��qf o%,5Twyx�z({�|Mz�~,VXqr��", ]",��5[*, �3���5#�J���+�!$�����5@?�<4�+"���s
�!$.OQ5MZ���5d �5#*��� !��5# �� � cCeg��§ ��� V

����� ��� � � �
���%� � # � � � � � ��� � ���

��5������J�+" %�"1\` ��+=H5#���� !�F02 �5#LM ���",*4�+�J��-�5��H��������5#*,���H*, !$.���#$.*4�+"�? 5#�>-�5��H*,-."��
= �, ����+"���5#$.�8%�"8*, ��+�!5#�76y5��!�C�� !LJ�+�,$���3o5#�8vU"4�+�! �5u*4�������+LQ5��tA

-
	���
���	������ ����� ����������� ��� ��� �!��"$#

 ¡-y���� ! �5��!*�����%1�+"j�����J�+"�%�"j\` ��+=H5#���� !��Vr  -y�!*�3��#$��45S-�5�����������5#*,���>%,5[ �3@\^3@s
 �5#����5H%,5>����=>*��M���+�J�T0`�M'l5��!��s � s¡%�$. �5>-p' $�%,5#�J�!$.��3S%(' ",�N����=>*��M�7�+�J�]wyx�z({�|Mz�~J6@Z
%,5u �3@\^3# �5#����5o%(' $.�J��5# �\p����5E5#�Y%,5��C�����!$������CD4���!$�vU"�5u%,5u�¡�P*�5MV

-
	���
���	������ ����� ����������� ��� ��� �!��"$#%� ��& "��

 ¡-���*�3��#$��45u-�5u���P�!��G#=H5u%,5o�¡�P*4�+LQ5o%,5��g$.�J��5# �\p����5��m5#�C����=>*��M���+�U���/V

-
	���
���	������ ����� ����������� ��� ��� �!��"$#%� � 	�' � ��	��

 ¡-��!*�3��#$��45o-�5��m$.�J��5# �\p����5��d%,5t����=>*��M���+�U���Y\^��", !�,$������+�U�u%�$���3# �5#�U��5��m�/�+*4���#$.��3��
%,5o�����J�! �¢�-�5t%,5o��5��C����=>*��M���+�J����V
¤u�+����-�5f=H�U%,G#-�5gwyx�z�{�|Mz�~�Z���5���$.�U��5# �\^����5��r$.���/�+ !��5#�J��-�5������J�! �¢�-�5i%,5f����=>*��� �s
��5#=H5#�J�o5@?,5# ���3E*4�+ m-�5��d�����J�! �¢�-�5#", ��u%,5�����=>*��M�7�+�J���H0`�M'l5��!��s � s¡%�$. �5�-�5���=H5#=]s
D, ��+��5��f%�"H=H�P%,G#-�5gLQ3#��3# ��+-�6@VQ  -��/')�+LM$.�f%,�����Y%,5g�!*�3��#$��4�/�+�!$������f=>$.�,$.=[�+-�5��fvU",$
*�5# !=H5#�!��5#�U�o",��5���������LM", ��+�!$����:%��U�4�+=>$�vU"�5]%�"I���P�!��G#=H5MZ��������!�!$.�!"4�+�U�o-p'l��D�s
��5��#�!$�\�*, !$.���#$.*4�+-�%�"I*, ��+�!5#�uwyx�z({}|Qz�~,V�km��"��d�+-.-������m%,�����t����"��d3#��5#��%� �5]�!", 
-�5o�����J��5#�U"�%,5o��5d*4�������+LQ5t����=>*��M��3u%,5ovJ"4�+�! �5o$.�J��5# �\p����5��EA

¥Y�t�����J�! �¢�-�5#", �%,5�-.$	�+$������S0 s)8L�C1�8L�26P�7���%$>/0��3L35&)/ ��*�3��#$��43�*4�+ �-p' $.�U��5# �\^����5�( #)'�*+#)'�
 � 	�' � �,	�������� 6
*�5# !=H5#�C%,5dLQ3# �5# g-�5��y-.$	�+$��������g5#�J�! �5d$.�J��5# �\p����5��Y%,5d����=>*��M���+�J����Z�$.-�5��!�y",�!$.-.$���3

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � �

*���", C5@�(5��#�!"�5# C",� 35�<� �X*X� %(' $.�U��5# �\^����5E�#-.$�5#�J��5MZ�*���", g�# �3�5# C",��5d-.$	�+$������85#�U�! �5
",��5T$.�J��5# �\p����5��#-.$�5#�J��5�5#�>��5# !OQ5#", /Zr*���", ]%,3#�! !",$. �5T",��5�-.$	�+$������1%(' ",��5T$.�U��5# �s
\^����5t�#-.$�5#�J��5MV}��5E����=>*��� !��5#=H5#�J�m-.$�3E�>-	�>LQ5��!�!$����9%,5E��5��Y-.$	�+$��������C*�5#",���/OQ��$. 
%�$���3# �5#�U��5��>��3#=[�+�J�!$�vU"�5�����5#-����j-�5��t5#=>*,-	����5#=H5#�J���] �5#-	�+�!$�\^�t%,5��t$.�J��5# �\p����5��TA
-.$	�+$�������5#�J�! �5t",��5o$.�J��5# �\p����5��#-.$�5#�J��5t$.�J��5# !��5]��OQ5��t",��5o$.�J��5# �\p����5���5# !OQ5#", �5@?Ps
��5# !��5g%(' ",�H����"���s¡����=>*��M���+�J�b5#�X$.�UOQ5# ���5#=H5#�J�/ZQ-.$	�+$������H5#�J�! �5g$.�U��5# �\^����5��bLQ3# �3�5��
*4�+ Y%�$��(3# �5#�J���Y5���*4����5��Y%(')��%� �5������+LQ5S0`%�$���3# �5#�U��5���a �dh�6@V
¥Y�������J�! �¢�-�5#", �%,5E�����J��5#�J"�0 �7���%$M&"�%$`�����%$>/0��3D3G&)/ �!*�3��#$��43d*4�+ C-p' $.�U��5# �\^����5
� 	�' � ��' � � 	�' � �,	�������� 6C5��!�m",�!$.-.$���3�*���", d�����U�! �¢�-�5# u-�5t�����U��5#�J":%(' ",������=>*��+s���+�J�/Z} �5#*, �3���5#�U��3t*4�+ �",��5#����5#=tD,-�5t���,$�%,5E����"���s¡����=>*��M�7�+�J���/V� ¡-�*�5# !=H5#�d%,5
 �3��#",*�3# �5# g%,5Y\^��������5@?P*,-.$��#$.��5d��5#�i5#����5#=ED,-�5d%,5m����"���s¡����=>*��M���+�J���/ZP%(')� �!��",��5# 
��"I%,5E �5#�!$. �5# m%,5��m����"���s¡����=>*��M���+�U���m%,5t��5#��5#����5#=tD,-�5MZ�%,5o �3��#",*�3# �5# �-�5���$.��s
��5# �\^����5��Y$.�J��5# !��5���%,5o��5��C����"��!s¡����=>*��M���+�U���/V
¥Y�������J�! �¢�-�5#", S%(')�+�!�! !$.D,",���802$.�J��5# �\p����5������ �$#)��� � � � 	�' � ��	�������� 6E5��!��",�!$.-.$���3*���", y��������LM", �5# g-�5��g�+�!�! !$.D,",���i*, !$.=>$.�!$�\`�g%,5��i����=>*��M�7�+�J���o02-�5��g�+�!�! !$.D,",���y*, !$�s
=>$.�!$�\`�[%,5�aU��OM��5#�1-p'l�U���#", ! �5#����5�6@V�ei5#�!��5T$.�U��5# �\^����5�5����>���#�!"�5#-.-�5#=H5#�U�[OP$�%,5MZ
�M'l5��!�t��-p' ",�!$.-.$����+��5#", �%,5>%,3@���,$. E5@?�*,-.$��#$.��5#=H5#�J�]��5��d*, ���*, �5��o$.�U��5# �\^����5��t<�3# !$�s
���+�J��%,5�-p' $.�J��5# �\p����5������ �$#���� � � � 	�' � ��	�������� �!*�3��#$��}�+�J�T�+"�=H�/�Q5#�B%,5�=H3@s
�!<��U%,5��  <&"$9$M&)/ 5#� 6p&E$9$M&)/ vU"�5#-��g�+�!�! !$.D,",���y*, !$.=>$.�!$�\`�g%,��$.OQ5#�U�CR#�! �5������U�! �¢�-�3��C%,5
-p'l5@?P��3# !$�5#", /V��b' ",�!$.-.$����+��5#", �%,��$.�o �5��!*�5��#��5# u-�5��o�����JOQ5#�U�!$�������%,5]����=>=[�+LQ5S%,5
��5��y=H3#�!<��U%,5��i��5#-.-�5��gvU"�'l5#-.-�5��g�����J�y�!*�3��#$��43�5��g%��+���i-�5�=H�P%,G#-�5daJ��OM��cy5/�+���g%,5
�U",��V
¥Y�������U�! �¢�-�5#", Y%,5u�#�P�#-�5d%,5mOP$�5]02$.�U��5# �\^����5�� #)��� ��& � ��� � 	�' � ��	�������� 6�5��!�y",�!$�s-.$���3�*���", ������J�! �¢�-�5# �-�5i�#�P�#-�5�%,5fOP$�5�%,5��r����=>*��M���+�J���X�+"]����", ��r%,5�-p'l5@?,3��#",�!$�����V
 ¡-}$.���/�+ !��5���5mvU"�5C-�5C=H�P%,G#-�5�LQ3#��3# ��+-(wyx�z({}|Qz�~>�!*�3��#$��}�+$.������=>=H5�",��5m�!",$.��5
%,5>�! ��+���!$.�!$������E$.��%�",$.��5>*4�+ o",�N3#OQ3#��5#=H5#�J��*, ��/OQ�PvU"4�+�J�E-�5>��<4�+�,LQ5#=H5#�J�]%,5
-p'l3#���+�o%,5��d����=>*��M���+�U���/V(�g�#�!"�5#-.-�5#=H5#�J�/Z���5#",-��u%,5#"�?�3#���+���u�����U���@$.=>*,-�3#=H5#��s
��3��X�HA4-p'l3#���+�	��
 c
� 
�� [ *���", Y-�5�vU"�5#-�-�5t����=>*��M���+�U�m5������/�+*4�+D,-�5�%('l3#=H5#�!�! �5
��"9%(')������5#*,��5# �%,5����+*,*�5#-���%,5d=H3#�!<��U%,5��/V4�b'l3#���+����
 � � ��� [ *���", g-�5�vU"�5#-�-�5
����=>*��M�7�+�J�o��5]*�5#",�o3#=H5#�!�! �5>%,5��E�+*,*�5#-��u%,5]=H3#�!<��U%,5��/Z�=[�+$��o*�5#",�o��5#*�5#��s
%��+�J�f������5#*,��5# X%,5��r=H3#�!<��U%,5��X�+*,*�5#-�3�5��r*4�+ r-p' $.�U��5# !=H3�%�$	�+$. �5C%,5i��5���$.�U��5# �\^����5��
%,5o�����J�! �¢�-�5t��"9%,5��g$.�U��5# �\^����5��Y������s^\`�����#�!$����,��5#-.-�5��/V

-
	���
���	������ ����� ����������� ��� ��� �!��"$#%����� ��� 	�� &

 ¡-����� ! �5���*�����%8�+"�?��!*�3��#$��4�/�+�!$������C-.$�3�5��Y��-	��LQ5��!�!$����8%�"8%,3#=[�+ ! ��+LQ5E%,5u-p')�+*�s
*,-.$��/�+�!$�����0 s0�<�Y$L )$>/0!(� 6@ZM*�5# !=H5#�!���+�J�f%(' $.�������+���#$�5# b-�5��X����=>*��M�7�+�J���X$.�,$.�!$	�+"�?>%�"
�!���!��G#=H5MV
 ¡-�%,3@���,$.�m%,5#"�?�$.�U��5# �\^����5��tA

�b' $.�J��5# �\p����5�� ����",��� � � \^��", !�,$.�>",��5�=H3#�!<��U%,5T*�5# !=H5#�!���+�J�[%(' $.�������+���#$�5# >-�5��
����=>*��M�7�+�J���C5#�CvU",$� �5#����", !��5d",��5d �3@\`3# �5#����5u�!", y-p' $.�U��5# �\^����5u%,5d-p' $�%,5#�U�!$.��3o%�"
����=>*��M�7�+�J�[$.�������+���#$�3MVb¤d5#"�?�=H3#�!<��P%,5��>*�5# !=H5#�!��5#�J��3#LJ�+-�5#=H5#�J�T%(')������3�%,5# 
�+"�?8%,5����# !$.*,�!$������Y%�"9�����U�! �¢�-�5#", �%�"9����=>*��M���+�U�Y5#�C%,5o�����8�����U��5#�J"�V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � �

�b' $.�J��5# �\p����5 � ����"���� � � � � ��� 	�� &g\^��", !�,$.��%,5#"�?u=H3#�!<��P%,5��(*�5# !=H5#�!���+�U��%,5b�# �3�5# -�5��b����=>*��M���+�J��� $M&)���C3�!Y$M&( A+-p' ",��5g*4�+ 8L�%$>/0�<1�*��E$>89��� ZQ�M'l5��!��s � s¡%�$. �5��m*4�+ !�!$. f%,5
-	�� �3@\`3# �5#����5u%,5m-p' $�%,5#�U�!$.��3o%(' ",�8����=>*��M�7�+�J�C%,3 ���t�# �3�3MZ�-p')�+",�! �5d*4�+ �E/0I0!Y$>8>��� Z
�o*4�+ !�!$. y%(' ",��5C �3@\^3# �5#����5m%(' ",�S� �U*�5Y%,5m����=>*��M�7�+�J�/VP¤d�+���i��5Y%,5#"�?�$�G#=H5m�/���/Z
�! ���$��y*4�+ ��+=HG#�! �5��Y�!",*,*,-�3#=H5#�U���+$. �5��C�����U�Y�o\^��", !�,$. uA�%,5#"�?S*4�+ ��+=HG#�! �5��g*���", 
",��5u%,5����# !$.*,�!$����8%�"8�����J�! �¢�-�5#", �%�" $M&"�
�R3�!#$M& $.���!���+���#$�3H0`�M'l5��!��s � s¡%�$. �5uvU"�5#-.-�5��
$.�J��5# �\p����5��y%,5C�����J�! �¢�-�5m-�5C�!",*,*��� !��5#�J�76@ZP5#�b-�5Y�! ���$��!$�G#=H5C*4�+ ��+=HG#�! �5�*���", �",��5
%,5����# !$.*,�!$����9%�"8�����U��5#�J"9%�"8����=>*��M���+�J�g$.�������+���#$�3o�+-��� ��C�# �3�3m*4�+ g-p' "��!$.��5u%,5
\^�+D, !$��/�+�!$�����%,5 $M&)���C3�!Y$M&( 02*,-	����3�� '������ %��+����-�5E�/���m%(' ",�������J��5#�J"�$.�U�!$.�!$	�+-OU$�%,5MZ4��"8",��5u�#-	������5uaJ�/O��[%��+���g-�5u�/���Y%(' ",������=>*��M���+�U�C*, !$.=>$.�!$�\@6@V

����� ��� � �	�"� �
�!� ' � � �%�������&�%���"#�� � ��� � ��� � ���

_X-.-�5��i���� ! �5��!*�����%,5#�U�Y�o%,5��i��qf  �i��"��E%,5��i��",�!$.-��ivU",$4��5m�����J�i*4������D,-.$.LJ�+����$. �5��
%��+���Y-p' $.=>*,-�3#=H5#�U���+�!$�����%�"8\2 ��+=H5#�i�� !��Z���"��>%,5��Y�����!$�������vU",$���5E�����J�C*4����5#������ �5
�!"��[���+=>=H5#�J��= �, �5���*���", CR#�! �5o$.�J��3#LM �3�5��Y%��+���Y-�5d���/�J�+"I%,5twyx�z�{�|Mz�~�V

- �U",*,*��� !��%,5u*, ���LM ��+=>=[�+�!$����
��5g*4�������+LQ5 ����� ��� ��� � ��� ��� 	�� &t*�5# !=H5#�b",��5Y�# �3/�+�!$����[*,-."���~45@?�$.D,-�5C%,5�� $M&"�Sr
�C35!#$M&( 5#�S%,5��S����=>*��M�7�+�J���/Z�*�5# !=H5#�!���+�U��%(' $.���!���+���#$�5# �%,5��S����=>*��M�7�+�J���T%,5
=[�+�,$�G# �5gLQ3#��3# !$�vU"�5MVMq���", X-�5i=H��=H5#�J�/ZQ-�5���=H3��/�+�,$���=H5��X*, ���*��M��3��X�����J�X�!*�3��#$�s
�4vJ"�5��i�d-p' $.=>*,-�3#=H5#�J���+�!$�����%,5y-p'l�mqb @VUei��=>=H5C$.-45����b�!*�3��#$��43Y%��+���b-�5g=H�P%,G#-�5
wyx�z�{�|Mz�~�Z�$.-f\p�+"�%� ��+$.�]vJ"�5���5��E=H3��/�+�,$���=H5�������$�5#�J�] ����H��3��]%,5H=[�+�,$�G# �5��
=H�U%,3#-.$���5# Y-�5��m�����J�! �¢�-�5#", ��d%,5E����=>*��M���+�J���m5#�C-�5#", ��m�����J��5#�U"��d�/O��+�U��-�5E*, ��+s
��5����!"��C%(' $.�������+���#$	�+�!$�����V
¤d5��u\^�� !=H5��E����=>=E",��5��]%,5H����=>*��M���+�U���t���U�t%,�����[3#��3[$.�J�! ��P%�",$.��5��/Z�D4����3�5��
�!", u%�$���3# �5#�U��5��u����=ED,$.�4�+$��������E%(' $.�J��5# �\p����5��u%,5������U�! �¢�-�5MV(_X��vJ"�5#-�vU"�5]���� !��5MZ
5#-.-�5��]���� ! �5��!*�����%,5#�U�[�9%,5������+-.$	���X�[OQ5# ��]%�$���3# �5#�U���>5#����5#=ED,-�5��>%(' $.�U��5# �\^����5��
02������s^\`�����#�!$����,��5#-.-�5��@6H*�5# !=H5#�!���+�J��%,58��*�3��#$��45# �%,5��[�/�+��3#LQ�� !$�5��T%,59����=>*��+s
���+�J������5#-����8-�5#", ��gD�5�����$.���g������s^\^�����#�!$����,��5#-��/V

��5��P�7\`�� !=H5�������=>=E",��5��X�Y%,5C����=>*��M�7�+�J���i%,���,��3�5��f*4�+ b-�5��f$.���# �3#=H5#�J���+�!$������
%�"�\` ��+=H5#���� !�������J�Y-�5��C�!",$.OM�+�J��5��EA

- ��5��X����=>*��M���+�J���f*, !$.=>$.�!$�\`��A+�¡�P*,$�vU"�5#=H5#�J�/ZQ$.-��X�����J�X����=>*��M��3��b%,5y�����J��5#�J"
OP$�%,5MZ�%��+����-�5 ��5#���I���&$.-��I��5j*�5#",OQ5#�U��R#�! �5 �����U�! �¢�-�3���*4�+ �-p' $.�J��5# �\p����5
� 	�' � ��' � � 	�' � �,	�������� Vy ¡-��T�������!�!$.�!"�5#�U��-�5��T",�,$.��3��T*, !$.=[�+$. �5��8%,5I �3#",�!$.-.$�s
���+�!$����95#�8��5#$.�9%�"8�!���!��G#=H5MV

- ��5�������=>*��M���+�J��������=>*��M�!$.��5�� Ay�M'l5��!�S-	�:\^�� !=H5I-	�N*,-."�������=>=t",��5�%,5��
����=>*��M���+�J���owyx�z�{�|Mzr~,Z(3#���+�J�u%,���,��3�vJ"�' $.-���*�5# !=H5#�!��5#�J�u%,5E=[�+��3# !$	�+-.$���5# 
-	�I�����!$�����%,5T �3��#", ���$.OU$.��38%,5��[�����J��5#�J"���%,5��H����=>*��M���+�J���[��5#-.-�58�!*�3��#$��43�5
%��+���o-�5]=H�P%,G#-�5>LQ3#��3# ��+-pV� ¡-��u�������!�!$.�!"�5#�U�t-�5��o",�,$.��3��u*, !$.=[�+$. �5��t%(')������5#=]s

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� �M


D,-	�+LQ5o�!�! !"��#�!", �5#-r%(' ",�8�!���!��G#=H5u����=>*,-�5@?�5MV

- ��5��y����=>*��M���+�J���y%,5m%,��=[�+$.��5�AU$.-��/')�+LM$.��%(' ",��5�\^�� !=H5��!*�3��#$	�+-�5m%,5�����=>*��+s
���+�U���u����=>*��M�!$.��5��d*���", d-�5���vU"�5#-���-�5��m-.$	�+$��������d��5�*�5#",OQ5#�J�oR#�! �5]��<4�+�,LQ3�5���V
  -��b��������5# !��5#�J�i%,5��b����=>*��M�7�+�J���b*���", b-�5���vU"�5#-��X-�5��X$.�U��5# ����#�!$������f��5Y�������!�!$�s
�!"�5#�J��*4���g",�8����"��#$�5�����5#�J�!$�5#-�0`����=>=H5E-�5��C�/����<�5��Y*4�+ Y5@?,5#=>*,-�5�6@V

- ��5�������=>*��M�7�+�J���t*4�+ ��+=H3#�! �3���A��¡�P*,$�vJ"�5#=H5#�U�/Z�$.-��t�!",*,*��� !��5#�J��-p' $.�J��5# �\p����5
����� � #���� � � � 	�' � �,	�������� *�5# !=H5#�!���+�U��%,5d-�5��Y��������LM", �5# /V

- ��5�������=>*��M���+�U�����!���+�!$�vU"�5��bA�  -��(��5b�!",*,*��� !��5#�J��*4���(-p' $.�J��5# �\p����5�� #)��� ��& � ��� Z
-�5#", ��Y�#���#-�5��C%,5dOP$�5d��5u*�5#",OQ5#�J�Y%,�����u*4����R#�! �5u�����J�! �¢�-�3��/V

- ��5�������=>*��M���+�U��� $M&)���C35!#$M&( A�  -��/')�+LM$.�Y%,5o����=>*��M���+�U���Y�!*�3��#$	�+"�?8vJ",$(*�5# �s=H5#�!��5#�J�m%(' $.���!���+���#$�5# �%(')�+",�! �5�������=>*��M�7�+�J���/V

- ¤]')�+",�! �5���\`�� !=H5��i%,5�����=>*��M���+�U���i�����J�g�o%,3#OQ5#-���*,*�5# i%��+���y%,5g\`",�!", �5��i$.=]s
*,-�3#=H5#�J���+�!$������d%,5Ewyx�z({}|Qz�~IA�=H��D,$.-�5��/Z, �3#*,-.$�vU"�3��/Z4���!�P����<, �����5��tV.V.V

- �U",*,*��� !�Y*���", C-	�]��������LM", ��+�!$����
 ¡-C��')�+LM$.�H%,5��!*�3��#$��4�/�+�!$������H �5#-	�+�!$.OQ5��S����5# !���+$.���H��",�!$.-��H%(')�+$�%,5�����-	���������,s
LM", ��+�!$����I%,5E-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����Z4*4�+ m5@?�5#=>*,-�5E*4�+ Y-p' ",�!$.-.$����+�!$�����%(' $.�J��5# �\p����5��mLM �� s
*,<,$�vJ"�5��g����=>=H5��y%,5��i-	�+�,LJ�+LQ5��g%,5m%,5����# !$.*,�!$������g%(')�+ ���<,$.��5��#�!", �5��E0`�m¤d��6@Z���"
%,5��Y��",�!$.-��g*���", CLQ3# �5# C-�5��C�¡�P*�5��C%,5u����=>*��M���+�U���/Z�-�5�� $M&"�
�R3�!#$M&) V
- �U",*,*��� !�Y*���", C-	�]����=>*��M�!$.�!$����
q���", �-	�yLQ5��!�!$����o%,5b%�$��(3# �5#�J��5�����3#=[�+�J�!$�vU"�5��r%(')������5#=ED,-	�+LQ5MV�_X�E����", ���%('l3#�!"�%,5MV
- �U",*,*��� !�Y*���", C-p')��%�=>$.�,$����! ��+�!$����
��qf 7'l�g*�5# !=H5#�!���+�J��-	�]LQ5��!�!$����9%,5d-	�d����", !�4�+-.$����+�!$�����Z�-	�>�!",*�5# !OU$��!$����NV.V.V

& � 0 ���.G�º0J R�G�H4	éG~º0J ReµLº GIMlE P�E5G�KNM
����� ��� � ��� � ���������&�%� #�� �
� �	� � � 
����

ei5#�m5@?,5#=>*,-�5]5��!�m�!$. �3t%�"I�!",���� !$�5#-b%,5]wyx�z({�|Mz�~ � 	�nC§M§ ��� V�  -r�/')�+LM$.�d%(' ",��5>�+*�s
*,-.$��/�+�!$����I�! �G��d�!$.=>*,-�5�����=>*��M��3�5t%,5�%,5#"�?�����=>*��M���+�J���m*, !$.=>$.�!$�\^�d5#���/�+*��!",-�3��d%��+���
",�9����=>*��M�7�+�J������=>*��M�!$.��5H0���LM", �5 � 6@V

��5�����=>*��M�7�+�J�T*, !$.=>$.�!$�\��#��5# !OQ5#", X�8\^��", !�,$.�T",��5I$.�J��5# �\p����5�vJ",$m*�5# !=H5#��%(')� \2s
�4��<�5# �%,5��[=H5������+LQ5��S��", [-	�N���� !�!$�59�!���+��%��+ �%(Vi ¡-�*�5#",��s¡R#�! �5�*4�+ ��+=H3#�! �3I*4�+ S%,5#"�?
�+�!�! !$.D,",���HA}¥����+�!�! !$.D,",�j�#5#�J��R#��5Y�]vU",$�*�5# !=H5#�u%,5t��������LM", �5# u",��5]5#�J��R#��5>vU",$���5# ��
���[��<�3�5C%,5#OM�+�J�X��<4��vU"�5y=H5������+LQ5y5#�r",�H�+�!�! !$.D,",�
�@����=ED, �5Y�gvU",$U*�5# !=H5#�X%,5y��������LM"�s
 �5# i-�5�����=ED, �5d%,5Y\`��$��yvU"�5�%,5#OP ��tR#�! �5m���[��<�3d",�S=H5����7�+LQ5MVU��5m����=>*��M���+�J�y*, !$.=>$.�!$�\

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � �

Cl BC LC Cl BC LC

LCCCBCCl

ServiceAttributes

S
er

vi
ce

S
er

vi
ce

m
M

ai
n

s sm

M
ai

n Client Serveur

wi� ��� � - ¤d5#"�?�����=>*��M���+�J����*, !$.=>$.�!$�\^�b%��+����",�>����=>*��M�7�+�J�b����=>*��M�!$.��5y%��+���fwix�z({��
|Mz�~

�#�#-.$�5#�J�X�u",�!$.-.$���5u-�5o����=>*��M���+�J�C*, �3���3�%,5#�U�Y*���", ����[��<�5# m��5��y=H5������+LQ5���V

��5d����=>*��M�7�+�J�Y��5# !OQ5#", i\^��", !�,$.�g",��5m$.�J��5# �\p����5u����=>=H3�5.�#�X�m%,5m�¡�P*�5�� ����� # � � Z
\`��", !�,$����7�+�J�u",��5�=H3#�!<��U%,5 �����$# ��� ��� V}  -�*��M����G�%,5t3#LJ�+-�5#=H5#�U�o",��5�$.�J��5# �\p����5>�y�!�! !$�sD,",��5�ei���J�! ���-.-�5# �%,5i� �U*�5�� ���	�$# � � ����� � #���� � ��
 Z \^��", !�,$������+�J�XvU"4�+�! �5i=H3#�!<��U%,5���*���", 
 �3��#",*�3# �5# ]0 6p&"$ 6y5#�C*4�+ ��+=H3#�! �5# ]0  E&"$ 6�-�5���%,5#"�?��+�!�! !$.D,",����%�"9����=>*��M���+�J�/V

��5g����=>*��M���+�J�f�#-.$�5#�U�X\^��", !�,$.�X",��5y$.�J��5# �\p����5g����=>=H3�5F�@=m�g%,5y� �U*�5
� ��#)' Z+\^��", �s�,$������+�J�d-	�[=H3#�!<��U%,5 �+�,#�' �+-��� ��u�+*,*�5#-�3�5E-��� ���vU"�5t-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����N5��!��-	�+����3�5MZ�5#�m",��5
$.�J��5# �\p����5T�#�X�d%,5u� �U*�5�� ����� # � � V

����� ��� � �	� '	����
 �	� #
� �&� �	���
�������
���������

��5��C3#���+*�5��Y%,5u�������!�! !"��#�!$����I%,5d-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����I�����J���+-��� ��g-�5��Y�!",$.O��+�U��5��EA

¦MV�� ��'	��������� #��	�"� �%���	� � ���	�	�
���[%,3��#-	�+ �5Y-�5��f%,5#"�?>$.�J��5# �\p����5��f\`�����#�!$����,��5#-.-�5��dAM-p' $.�U��5# �\^����5�� ���	�$# � � %,3��#-	�+ �5
-	�>��$.LM�4�+�!", �5t%,5E-	�]=H3#�!<��U%,5 �����+# ��� ��� Z,-p' $.�U��5# �\^����5�� �,#�' -	�>=H3#�!<��P%,5 �$��#�' V�b' $.�U��5# �\^����5�%,5b�����J�! �¢�-�5#", r%(')�+�!�! !$.D,",��� ����� # � � ����� � #���� � ��
 %,3��#-	�+ �5b-�5����!$.LM�4� s
�!", �5��r%,5���=H3#�!<��P%,5�� 
�� ��� ' � � � � Z 
�� ��� ' � � � � Z 
�� �	� 	������,� 5#� 
�� ��� 	 ������� Z 5#-.-�5<�3# !$.��5t%,5u-p' $.�J��5# �\p����5������ � #���� � � � 	�' � �,	�������� %,3@���,$�5E%��+���Y-p'l��qf i%,5�wix�z({��
|Mzr~,V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � §

� V�� � 
 ��' � �$�%����������� #��	� �	���������	� #��	� �!� � 
 � ��� �%��� 
 ��� ��� 
���' � �$�%��� �%�
�!�$�"� �%���	� � ���!�$�
���u$.=>*,-�3#=H5#�U��5f-	�y�#-	������5 � ���	��� ����� ��",� Z#$.=>*,-�3#=H5#�J���+�U��-�5��($.�J��5# �\p����5�� � ����� # � �
5#� � ����� # � � ����� � #���� � ��
 V���C�#-	������5 � �,#���' � � ��",� $.=>*,-�3#=H5#�J��5�-p' $.�J��5# �\p����5 � ��#�' 5#��� 
���� ( #�'�*+#�'�
 � 	�' � ��	�������� V

� V�� ��'	��������� #��	� � � 
 �	� #��)�!��� 
 ����� �%���
¤u�+���u-�5H�/��%� �5[%,5]�����! �5[�+*,*,-.$��/�+�!$�����Z��! ���$��E�¡�P*�5��o%,5>����=>*��M���+�U���t%,��$.OQ5#�U�
R#�! �58�# �3�3��SvJ"�5T-p'l��������=>=H5# �� � ��& ",� *���", H-�5�� �U*�58%,5�����=>*��M���+�J�S ����#$.��5
02-�5��¡�P*�5�%,5I����=>*��M�7�+�J������=>*��M��$.��5�6@Z ����& "�� 5#� 
 ��& "�� *���", �-�5��S� �U*�5��T%,5����=>*��M���+�J���T�#-.$�5#�U�T5#�T��5# !OQ5#", /Vgei��=>=H5I����"��S-p')�/OQ�����T=H5#�J�!$����,��3�%��+����-�5
=H�P%,G#-�5j�������# �5#�/Zd",�&�¡�P*�5j%,5 ����=>*��M�7�+�J����5 %,3@���,$.�I*4�+ �-p'l5#����5#=tD,-�5�%,5��
� �U*�5��g%(' $.�J��5# �\p����5��CvU"�' $.-�\`��", !�,$.�/V4em'l5��!�g%,�����o�]��5#�!��5u3#���+*�5dvJ"�5d�����U�y\`�� !=t"�s
-�3��u-�5��E�¡�P*�5��E%,5H��<4��vU"�5H$.�U��5# �\^����5MZ�*4�+ o-p' $.�J��5# !=H3�%�$	�+$. �5T%,5>=H3#�!<��P%,5��u\^��", �s
�,$�5��t*4�+ t-p'l�mqb u%,5�wyx�z�{�|Mz�~�V�qr�+ >5@?,5#=>*,-�5MZ�-�5[�¡�P*�5�%,5[����=>*��M���+�J�>�#-.$�5#�U�
��5# ��]����=>*��M��3o%,5u%,5#"�?�� �U*�5��C%(' $.�J��5# �\p����5��t0`%,���U�Y-�5��g*4�+ ��+=HG#�! �5��d�]�!*�3��#$��45# 
�����U�u%,���,��3��o%��+���d-�5]=H�U%,G#-�5]�������# �5#�E%,5��u����=>*��M���+�U���twyx�z�{�|Mz�~U6]A���� � �
	
� � ��#)' ��	 � ����
	����	 � ����������������	 � � �����	���y5#����� 
 �
	���� ����� # � � �
	 � � � ������	
� ����������������	 � � ���������JV,��5u����=>*��� !��5#=H5#�J�m%,5d-.$	�+$������:0 s)8L�C1�8L�26 6i5��!�g%,5d� �U*�5",�,$�vU"�590 � � �������P6u5#�E5#-.-�5��o�����U�E����",��5��E%,5#"�?N��D,-.$.LJ�+����$. �5��T0 ���	��������������6@V����
*, �5#=>$�G# �5�5��!�E%,5[�¡�P*�5 � ����
	����*,",$���vU"�'l5#-.-�5[\`��", !�,$.�t",�j��5# !OP$���5S�8-p' $.�J��5# �\p����5
$.�U��5# !��5>%�"N����=>*��M���+�U�o����=>*��M��$.��5MZ�-	�S%,5#"�?�$�G#=H5>5��!�u%,5]�¡�P*�5 ��� � � ���9*,",$���svU"�'l5#-.-�5�%,5#=[�+��%,5�",� ��5# !OU$���5��+" ����=>*��M���+�U�8��5# !OQ5#", /Vg��5���%,5#"�? *, �5#=>$�5# ��
*4�+ ��+=HG#�! �5��X�����U�� �5��!*�5��#�!$.OQ5#=H5#�U�b-�5�����=�%,5i-p' $.�U��5# �\^����5g5#�������!$.LM�4�+�!", �5u02-p' $.��s
��5# �\p����5yaJ��OM�Q6@VM¥Y��5�"��!$.��5y%,5�\^�+D, !$��/�+�!$����H%,5i� �U*�5y%,5i����=>*��M���+�U�b��5# ���",�!$.-.$���3�5
��5#-.-�5ovU"�'l5#-.-�5u5��!�Y%,3@���,$�5E%��+���g-p'l��qf 7V

� V�� ��'	��������� #��	� �!��� 
 ����� �%��� 
 ' ��'$����
 �
�	�
����5t�!����%,5MZ4$.-�\p�+",���# �3�5# m-�5��m����=>*��M���+�U��� $M&"�
�R3�!#$M& Z}vU",$�*���", ! ����J�uR#�! �5t$.����s
���+���#$�3���5#�C%,�����ovJ",$(*���", ! ����J�m�/'l5@?,3��#",��5# Y%��+���g-�5o�!���!��G#=H5MV
���T�������P�#$�5C",�[� �U*�5m%,5Y����=>*��M���+�J�C�o��<4��vJ"�5m����=>*��M���+�J�/ZP-�5Y����=>*��� !��5#=H5#�J�
%,5��Y$.���!���+����5����+$.���!$�vJ"�' ",��5t%,5����#$.*,�!$�����%,5u-�5#", ��m�����J��5#�U"��Y$.�,$.�!$	�+"�?(V�ei5t%,5# �s
�,$�5# �*4�+ ��+=HG#�! �5m��5# ��d*,-	����3m� '��,��� %��+���f-�5��/���f%,5��i����=>*��M�7�+�J���y����=>*��M��$.��5��/Z
��"N-p'l���j�!*�3��#$��45# ���-	�T�#-	������5HaJ�/O��9�T$.���!���+���#$�5# t%��+���o-�5H�/���E%,5>����=>*��M���+�J���
*, !$.=>$.�!$�\^�/VPei5�� $M&)���C35!#$M&( �����U���# �3�3��y�o*4�+ !�!$. i%(' ",��5Y"���$.��5Y%,5Y\^�+D, !$��/�+�!$����T%,3@s
���,$�5u*4�+ g-p'l�mqb @V
em'l5��!�y3#LJ�+-�5#=H5#�J�Y�t��5m�!����%,5�vU"�5�-p'l������������LM", �5m-�5��g�+�!�! !$.D,",���g%�"�����=>*��M���+�U�
��5# !OQ5#", /V

� V! ����� � � ��� 
 � �������
�����
� � � #
�$� �!� � 
 � ��� �%��� 
 '$�
'	� ��
 ���$�
¤u�+����-�5t�/��%� �5]%,5t�����! �5t5@?,5#=>*,-�5MZ�%,5#"�?9=H3#�!<��U%,5��d%(')������5#=ED,-	�+LQ5]�����J�d*��M��s
�!$.D,-�5���Ay%��+���T",� *, �5#=>$�5# 8�/���/Z�$.-d5�����*��M���!$.D,-�5I%(' $.���!���+���#$�5# �-�5�� $M&)���C35!#$M&( 
",��*4�+ u",��Z�%,5]*,-	����5# u-�5��E����=>*��M���+�U���o*, !$.=>$.�!$�\^�u �3��!",-.���+�U�E%��+���o-�5>����=>*��+s
���+�U�Y����=>*��M�!$.��5o5#�Y%,5u-�5��Y�����,��5��#��5# /V4¤u�+���C-�5u%,5#"�?�$�G#=H5E�/���/Z�$.-�5��!�g*��M���!$.D,-�5

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � ¦

%,5S*,-	����5# t-�5�� $M&)���C35!#$M&( *, !$.=>$.�!$�\^�]%��+����-�5 $M&)���C35!#$M& ����=>*��M�!$.��5MZ������,��5��#��5# 
��<4��vJ"�5 $M&)���C35!#$M& 5#�U�! �5>5#"�?I*,",$��u%(' $.�������+���#$�5# o-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����:5#��$.���!���+���#$	�+�J�
��5#",-�5#=H5#�U�t-�5S����=>*��M�7�+�J� $M&)���C3�!Y$M& ����=>*��M�!$.��5MV�¤d�+���t-�5���%,5#"�?:�/���/Z�-�5�������s
��5#=tD,-	�+LQ5��g�����J�C5@�(5��#�!"�3��y*4�+ g%,5��i=H3#�!<��U%,5��g5@?�*,-.$��#$.��5��C�!*�3��#$��43�5��i*4�+ i-p'l�mqb 
wyx�z({}|Qz�~,V}��5��C$.�U��5# �\^����5��������J�Y5#����",$.��5u-.$�3�5��E0 s)8L�C1pI7&) 6g5#�U�! �5E5#-.-�5��/V

� V����
����� ���$�&�������%� # � �!��� 
 ����� �%� � ���$���
�
�U$d���K��<���$��!$.�T-	�j%,5#"�?P$�G#=H5��+-.��5# !�4�+�!$.OQ5�%(')������5#=tD,-	�+LQ5�%,5��T����=>*��M���+�U���/Zi$.-
�!"��H�C%,�����u%(' $.�������+���#$�5# Y-�5u����=>*��M���+�J�Y����=>*��M�!$.��5d ����#$.��5u*���", CvU"�5�����"��C-�5��
����=>*��M���+�J����vJ"�' $.-}�����J�!$�5#�J�y����$�5#�U�i�+",����=[�+�!$�vU"�5#=H5#�J�i$.���!���+���#$�3����d-�5#", f����", /V

�PV�� ' � ����� � 
�� #�� �!� � 
 � ��� �%�
���9�+*,*�5#-.-�5o5@?�*,-.$��#$.��5#=H5#�J�m-�5u����=>*��M���+�U�Y ����#$.��5o��D,��5#�U"I�]��5d �5#��%� �5t���#�!$�\�V


 V! 


��$��� �&� � '!���
�+#
� 

� � ���$�&
�� ���
  -��!"��H�m%(')�+*,*�5#-�5# d5#���!",$.��5o-	�H=H3#�!<��U%,5 �+�,#�' %�$��!*����,$.D,-�5E*4�+ �-p' $.�J��5# �\p����5t5@?Ps��5# !��5o%�"8����=>*��M���+�U������=>*��M�!$.��5u*���", CvJ"�5d-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����I*,",$�����5u�/'l5@?,3��#",��5# /V

����� ��� � � � �$�!�����	
%������������� # ���
� � ��
 �
�

 ¡-��/')�+LM$.�d-	��%(' ",��%,5��u��D���5��#�!$�\^�d*, !$.���#$.*4�+"�?I%�"I\` ��+=H5#���� !�Nwix�z({�|Mz�~�V�_X-	�+D��+s
 ������b%,�����g-�5��X3#���+*�5��X��3���5������+$. �5��f�+">�,$.OQ5/�+"��+*,*,-.$��/�+�!$�\�*���", X*�5# !=H5#�!�! �5C",��5y �5�������s
��LM", ��+�!$�����%(' ",��5d�+*,*,-.$��/�+�!$�����5#�S����", ���%('l5@?,3��#",�!$�����02����"��!��", ��f%��+����-�5C�����U��5@?P��5m%,5
-p'l5@?�5#=>*,-�5S%,���,��3H*,-."��u<4�+",�/Z��!",*,*��M�������ovJ"�5]-p'l���jOQ5#",$.-.-�5H��<4�+�,LQ5# t-p' $.=>*,-�3#=H5#�J��� s
�!$����9%�"9����=>*��M���+�J�Y��5# !OQ5#", 76dA

¦MV�� '	�	�

 '$� ��������� #
� � � ��#��$�%���&��')# � �	� � 
�� ��� �%�
���8 �3��#",*�G# �5u-p' $�%,5#�U�!$.��3t%�"8����=>*��M���+�J�m��5# !OQ5#", Y5#�8$.�UOQ�UvU"4�+�J��",��5u=H3#�!<��P%,5
35�<� �X*X� �!", C��5u����=>*��M�7�+�J�/V

� V! � �
	!� # � �	� � 
�� ��� �%� �����	� ���
���I�!����*,*�5E-�5t��5# !OU$���5t%,5o*�5# ��!$��!���+����5E%�"�����=>*��M���+�J�d����=>*��M��$.��5E ����#$.��5MZ���5@s
%,5# !�,$�5# Y��5d�! ���",OQ5# ��H%,�����o%��+���g-p'l3#���+����
 � � � � [ V

� V�� ��
�
�� �$���������
� #
�$� ����� �����%��� � �%��� � � �%���	� � ���!�$�
���85@�(5��#�!"�5u",� *,�Rs)8L�C1 %,5u-p' $.�U��5# �\^����5-�#�X�d5#�J�! �5o-�5o�#-.$�5#�J�Y5#�Y-�5u��5# !OQ5#", /V

� V�� ��
�
�� �$��������� # � �	� � 
�� ��� �%�
�����!",*,*, !$.=H5>�+-��� ��m-�5t����=>*��M���+�J�u��5# !OQ5#", dvU",$4��"���vU"�')�>*, �3���5#�U�d��5o�! ���",OM�+$.�
%��+���g-�5E�����J��5#�J"I%�"9����=>*��M���+�J�C ����#$.��5MV

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� �:�

� V�� ��'	��������� # � �
�������	� � �!� � 
 � ��� �%�
  -b\p�+",��5#����",$.��5��# �3�5# ]",� ����",OQ5/�+"1����=>*��M���+�U� $M&)���C35!#$M& vJ",$iO��9*�5# !=H5#�!�! �5
%(' $.���!���+���#$�5# �-	������",OQ5#-.-�5i$.=>*,-�3#=H5#�J���+�!$����[%�">����=>*��M���+�J�X��5# !OQ5#", /V�qr��", b��5#-	��Z
���>*, ��P��G�%,5g����=>=H5g����"���-p')��OQ������5@?P*,-.$�vU"�3y-��� ��X%,5y-p'l3#�J",=H3# ��+�!$����T%,5��X3#���+*�5��
%,5��# �3/�+�!$�����%,5Y-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����ZP5#�S",�!$.-.$����+�J�i-�5C� �U*�5Y%,5�����=>*��M�7�+�J�i*, �3���3�%,5#=]s
=H5#�U�i%,3@���,$X0`%��+���f-�5��/����������5#-.",$�s¡�#$}��5m��<4�+�,LQ5�*4����D,$�5#��� �, 76b5#�f-	�o����",OQ5#-.-�5
�#-	������5u%(' $.=>*,-�3#=H5#�J���+�!$�����V�ei5u����=>*��M�7�+�J��5����Y�+-��� ��g$.���!���+���#$�3MV

� V! �� �%� � # � �
�������$� � �!��� 
 ����� �%�
���[� �!��",��5g-	�m����",OQ5#-.-�5g$.���!���+����5��+"H����=>*��M���+�U�b ����#$.��5C%,5y�����! �5Y�+*,*,-.$��/�+�!$�����V

�PV�� ��'	��������� #�� ��� ���%���%�$� ���)� ��� �&�����
¥�������",OQ5/�+" s)8D�R1 5����d5@�(5��#�!"�3>5#�J�! �5]-p')�+���#$�5#�N����=>*��M���+�U�o�#-.$�5#�J�o5#�d-�5]����"�s
OQ5/�+"9����=>*��M���+�U�Y��5# !OQ5#", /V


 V�� �$��� �
�!� � �$�%� # � ���$�������!� #
� 
 �	����������� �
�!�
��� �#%,3#=[�+ ! �5Y�o-�5o����=>*��M�7�+�J�C ����#$.��5MV

����� ��� � ��� � ������������� #
�)� �  � ���
	���
������

¤u�+���Y-	�S%,5����# !$.*,�!$�����%,5��m3#���+*�5��m%,5E-	�[�������!�! !"��#�!$�����%,5E-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����%��+���m-�5
�/��%� �5�%,5S�����! �5T5@?,5#=>*,-�5MZr����"��H��OQ�����]",�!$.-.$���3�-�5���=H3#�!<��U%,5��>%,3@���,$�5��[%��+���t-p'l�mqb 
%,5Twyx�z({}|Qz�~�*���", �������5#=ED,-�5# ]-�5��]����=>*��M�7�+�J���
�r-p')������5#=tD,-	�+LQ5T5��!��%,���,��3S*4�+ �-�5��
3#���+*�5�� � Z � 5#� � Z/ �5��!*�5��#�!$.OQ5#=H5#�J�X-	���# �3/�+�!$�����%,5��r� �U*�5���%,5i����=>*��M���+�J���/Z -	���# �3/�+�!$����
%,5��t����=>*��M���+�J���tLQ3#��3# !$�vU"�5��t5#�E���4�+-�5#=H5#�J�]-p')������5#=tD,-	�+LQ5S�!�! !"��#�!", �5#-i%,5[��5�������=]s
*��M���+�U���/V,����%,5����# !$.*,�!$����8%,5d��5#�!��5u����=>*��M�!$.�!$�����5��!�g%,�����u���U%,3�5��#5#��%�", X�m%��+���y-�5��
����", ���5��d%,5o-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V(qr��", �=H�P%�$��45# �-�5������J��5#�U"�%,5E�����! �5�����=>*��M�7�+�J�m ����#$.��5MZ
$.-}\p�+",�y%,�����Y=H�P%�$��45# y-�5m���P%,5m����", ���5Y*,",$��i-�5m �5�����=>*,$.-�5# y*���", y*, �5#��%� �5d5#�T����=>*,��5
��5��C����",OQ5/�+"�?8��<4�+�,LQ5#=H5#�U���/V
ei5#*�5#��%��+�U�/ZJ��5����! ���$��X3#���+*�5���*�5#",OQ5#�U�fR#�! �5g%,3��# !$.��5��X*4�+ �-p'l��¤d�8%,5Cwyx�z({}|Qz�~,ZU%��+���
",� �4��<,$�5# ��dh��fViei5#�!��5I%,5����# !$.*,�!$����K%,58-p')�+ ���<,$.��5��#�!", �5�%,59-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����K%,5#OU$�5#�U�
%,�����t$.��%,3#*�5#��%��+�J��5[%,5t������$.=>*,-�3#=H5#�U���+�!$�����V�q���", u-p' ",�!$.-.$���5# /Z}$.-��!"��H�u%(' $.�JOQ�PvU"�5# 
",�>*4�+ ���5# b%��+���X-�5y���U%,5g%,5y-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����I0`vJ",$�5��!�X5#�]\p�+$.��",�H����=>*��M���+�U�f����=>*��M�!$.��5
wix�z({�|Mz�~TvU",$�$.=>*,-�3#=H5#�U��5E-�5u*4�+ ���5#", �%,5u-p'l�m¤d�:%,5twyx�z({}|Qz�~J6@Z�vU",$���<4�+ !LQ5# ��H-�5��
%,3@���,$.�!$������S%,5��>� �U*�5��H%,58����=>*��M���+�U���[5#�H%,5�� $M&)���C35!#$M&( 5#�[vU",$g$.�JOQ�PvJ"�5# ��:�+-��� ��
�+",����=[�+�!$�vJ"�5#=H5#�U�Y-�5��i=H3#�!<��U%,5��y*���", g������5#=ED,-�5# C��5��y����=>*��M���+�J���g5#�g5@�(5��#�!"�5# y-�5��
-.$	�+$��������>5#�J�! �5T-�5���$.�J��5# �\p����5��90`3#LJ�+-�5#=H5#�U�H%,3��# !$.��5��>*4�+ ]-p'l��¤d��6@V�  -i5��!�]3#LJ�+-�5#=H5#�J�
*��M����$.D,-�5o%,5o*4�+ ��+=H3#�! �5# m-�5����+�!�! !$.D,",����*, !$.=>$.�!$�\`�m%(' ",�9����=>*��M���+�J�>02-�5��C*4�+ ��+=HG#�! �5��
��' � � � � 5#� ',	�������� %,5d-p' $.�J��5# �\p����5 � �����,��� ����� �$#���� � ��
 %�"�����=>*��M���+�U�Y��5# !OQ5#", 76@V
¥Y�E3#-�3#=H5#�U���dhI� ��� � ����'������ � ����"���� � � *�5# !=H5#��%,5X �3��#",*�3# �5# �-p' $�%,5#�U�!$.��3�%(' ",������=]s*��M���+�U�ovJ",$f��%,3 ���T3#��3]$.���!���+���#$�3>%��+���d-�5>�!���!��G#=H5�02$.-X*�5#",�u�/')�+LM$. o%(' ",��5]$.�������+����5
-��U�/�+-�5o��"�%�$��!���+�J��5�6@V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
���������	�
��� � �

¥Y�T=H3��/�+�,$��!=H5d%(' <�3# !$.���+LQ5o��3#��3d%,3@���,$�%��+���y-�5��y�!*�3��#$��4�/�+�!$������g%,5m-p'l��¤d�I*�5# !=H5#��s
���+�J�u%,5o �5#��%� �5t*,-."��Y=H�P%�",-	�+$. �5�-	�H%,5����# !$.*,�!$�����%,5t-p')�+ ���<,$.��5��#�!", �5>%,5o-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����
5#���+$.���!$�%,5d\p���#$.-.$.��5# Y���� �3#",�!$.-.$����+�!$�����V
�b' $.�J��3#LM ��+-.$.��3�%,5m-	�]��3#=[�+�J�!$�vU"�5o%(')������5#=tD,-	�+LQ5o�!�! !"��#�!", �5#-.-�5u%,5Ewyx�z({}|Qz�~S5��!�y*, !$���5
5#�9��<4�+ !LQ5E*4�+ g-�5��Y�!*�3��#$��4�/�+�!$������Y%,5d-p'l�m¤d�bV

& � & 	 ³�����G¢E G ��E 

³ GÔH}G���� 2�� +
� ��~U��z � aQ¥mnC§ ��� 5��!�t",��5�$.=>*,-�3#=H5#�U���+�!$���� %,5�� � �p�X�E�	�f� � �E�E�2& %,5��]�!*�3��#$��4�/� s

�!$������mwyx�z�{�|Mzr~,V

¥Y�t����=>*��M���+�U��wyx�z({}|Qz�~m5��!��$.=>*,-�3#=H5#�U��3�����"���\`�� !=H5f%(' ",�t5#����5#=tD,-�5f%('l��D��!5#���
$.�J��5# ���5#*,��5#", ��Y%,5m�����J�! �¢�-�5uvU",$}�����J�y$.���!���+���#$�3��g5#��=HR#=H5���5#=>*��yvU"�5Y-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V
��5��o�#-	������5��E%,5>��5��o��D���5#���u%,5>�����U�! �¢�-�5[�����U�o�!*�3��#$��}�+D,-�5��t�S*4�+ !�!$. E%(' ",���4��<,$�5# E%,5
��������LM", ��+�!$�����0 � ����#�� � � ��
 6ivJ",$���5# ��]*4�+ ���3o�]-p'l5@?,3��#",�!$����9%,5u-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V�Y" ��5#$.� %,5�� ��~J�	zbZ�%,5�����=ED, �5#"���5����#-	������5������J��3#��39$.=>*,-�3#=H5#�U��3�5��8%,5�=[�+�,$�G# �5
����5�vJ"�5�-p' ",�!$.-.$����+��5#", H*,",$�����5T%�$��!*��M��5# H%(' ",��5T-	�+ !LQ5T*4�+-�5#�!��58%,5T��<���$�?��+"1�,$.OQ5/�+"
%,5��f=H3��/�+�,$��!=H5��y%,5C����=>*��M�!$.�!$����T%,5�������=>*��M���+�U�����M'l5��!��s � s¡%�$. �5d�+-.-	�+�J�y%(' ",��������5#=]s
D,-	�+LQ5o�! �G��C�!���+�!$�vU"�5H02�! �G��C*�5# �\^�� !=[�+�J�76y=[�+$��C*�5#"� �5���������LM", ��+D,-�5�%��U�4�+=>$�vU"�5#=H5#�J�
�C",�H������5#=tD,-	�+LQ5i*�5# !=H5#�!���+�U�r",��5iLM ��+��%,5y�/�+*4���#$.��3y%,5f �5���������LM", ��+�!$����H%��P�4�+=>$�vU"�5
02=[�+$��C=H��$.���C*�5# �\^�� !=[�+�J�76@V
�Y"�=H��=H5#�J�H%,5�-p'l5@?,3��#",�!$�����Zf� ��~U��zK��5T��<4�+ !LQ5# ���%,������%,5S*4�+ ���5# �-�5��t�4��<,$�5# ��H%,5
%,5����# !$.*,�!$�����%,5�-p')������5#=ED,-	�+LQ5�%,5��>����=>*��M���+�U���902-p'l��¤d��6��+$.���!$gvU"�5S�����j�4��<,$�5# H%,5
��������LM", ��+�!$�����Zr5#��%('l5@��5��#�!"�5# t����",��5��E-�5��E-.$	�+$��������o��3���5������+$. �5��t5#�U�! �5[-�5��t��D���5#���t%,5
�����J�! �¢�-�5�5#�g-�5��g$.���!���+����5��C$.=>*,-�3#=H5#�U��3�5��Y*4�+ Y-�5u%,3#OQ5#-���*,*�5#", /V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
����� ����� � �

� � -��%$L� 
 )���)�*�� 
 !��
	��"�
���

�H�2~J�^� 5��!��",�>*, ��+�!5#�b%(' ",�H3�%�$.��5#", X\2 ��+�A�/�+$���Z��u5#-."4��Z+\`����%,3g5#�H�P�#����D, �5 � §M§M§�ZM5#�
\^�+$����+�U��*4�+ !�!$�5�%�"����������� !�!$.",= ��� �"!�{�|��(!���V�  -��/')�+LM$.�d%(' ",�8\` ��+=H5#���� !�9%,5t�������,s
LM", ��+�!$�������*�5#��s¡����", ���5T*���", ]aJ��OM��VX ¡-i*�5# !=H5#�]%,5���������LM", �5# H%,5��H������5#=tD,-	�+LQ5��>%,5
�#-	������5��/V

¼���J D{GIH º KFE5G �8P�E5GTKNMOH
�b'l3�vU",$.*�5y%,5��u5#-."4��*4�+ !�b%�"]*, !$.���#$.*�5gvU"�5i-p' $.�J��3#LM ��+�!$����[�������!�!$.�!"�5y",�H%,3@�>*���", 

-�5��o�!���!��G#=H5��u�� !$�5#�J��3��t��D���5#� � 
m�� �§ ��� Z(5#�o��5]5#����5# !=H5H%,5] �3#",�!$.-.$����+D,$.-.$.��3MZ�%,5S~45@?�$�s
D,$.-.$.��3MZ�%(')��%��+*,���+D,$.-.$.��3�0^�+"I�,$.OQ5/�+"�%�"9=[�+��3# !$�5#-pZ�%�"I���P�!��G#=H5t%('l5@?P*,-���$.���+�!$����1V.V.V 6Y5#�
%,5�=[�+$.�U��5#�4�+D,$.-.$.��3MV���5��yD����,��5��g�+D��!�! ����#�!$������g%,��$.OQ5#�J�CR#�! �5d%,3#LJ�+LQ3�5��/Z�5#�g%,5��y��",�!$.-��
%(' $.�J��3#LM ��+�!$����15#�E%,5H����=>*��M�!$.�!$����:�����U�t�+-��� ��E5�����5#�J�!$�5#-��/V����N*�5#",�o�������!$�%,3# �5# tvU"�5
-�5��X��3#*4�+ ��+�!$������X5#�J�! �5y$.�U��5# �\^����5��X5#��$.=>*,-�3#=H5#�J���+�!$��������������!�!$.�!"�5#�J�b%,5��X�+D��!�! ����#�!$������
%,5C�,$.OQ5/�+"[�! ���*SD4���/VQ¤u�+���b-�5Y����"��#$4%,5Y%,3#OQ5#-���*,*�5# �%,5C����",OQ5#-.-�5�����5���<,����-���LM$�5��y5#�f%,5
%,3#LJ�+LQ5# �%,5����+D��!�! ����#�!$��������+ ���<,$.��5��#�!", ��+-�5��>%,5>*,-."��t<4�+",�E�,$.OQ5/�+"�Zr�[��~U�`��*, ���*��M��5
%,������",�1=H�U%,G#-�5�%,5�����=>*��M���+�U���[5#�H%('l��*�3# ��+��5#", ��[%,5�����=>*��M�!$.�!$�����Zf�+$.���!$CvU"�' ",�
=[�+*,*,$.�,LS5#�J�! �5t��5��Y�+D��!�! ����#�!$�������5#�Y%,5��Y�+D��!�! ����#�!$������m�+"8�,$.OQ5/�+"9%�"�-	�+�,LJ�+LQ5MV

¼��­» D{GIH K Q��9G ��E�G�¸�HIH}G�� � 2����

�g�#�!"�5#-.-�5#=H5#�J�/Z(�H�2~J�^� 5#�85��!�m�]���]%,5#"�?P$�G#=H5oOQ5# ��!$�����V
�b'l��D���5��#�!$�\�%,5���5#�!��5d%,5# !�,$�G# �5mOQ5# ��!$����T5��!�y%,5Y*���",OQ��$. g��D,��5#�,$. y5#�i=[�+�,$.*,",-�5# y",� 8 � �+$
&����g�Y��� ∗ LQ3#��3# !$�vU"�5C5#�f%��P�4�+=>$�vJ"�5Y%��+���X-�5gD,",�f%,5g�������!�! !",$. �5�%,5��b�!���!��G#=H5��b��*�3# �� s
�!$����,��5#-��i�d*4�+ !�!$. i%,5C����"���s¡���P�!��G#=H5���0`��5��f����=>*��M���+�J���@6@ZJ%(' $.�J��3#LM �5# y%,5��b����=>*��M���+�J���
�!�P����G#=H5��m��*�3# ��+�!$����,��5#-��o%��+���d%,5��u�!���!��G#=H5��d5@?P$������+�J���/Z�%,5tOQ3# !$��45# u-	�[�������!$������+����5
�+ ���<,$.��5��#�!", ��+-�5]%,5��C�!���!��G#=H5��C�+$.���!$�����=>*��M��3��/V
¥Y��5���3#*4�+ ��+�!$������#-	�+$. �5m5��!�f\^�+$.��5�5#�J�! �5�-	�uOP"�5Y����=>*��M���+�J�y5#�f-	�oOU"�5���D���5#�/ZP��OQ5��m%,5��
 �G#LM-�5��Y5@?�*,-.$��#$.��5��Y%,5d=[�+*,*,$.�,LS5#�U�! �5E5#-.-�5��/V

¤u�+�����H�2~J�^� � ZP�! ���$��Y*���$.�U���C$.=>*��� !���+�J���Y�/�+ ����#��3# !$���5#�J�Y-	�>OU"�5u����=>*��M���+�J��A

- ��5�=H�P%,G#-�5�%,5�����=>*��M�7�+�J�j0`5#�F��5# !=H5�%('l5#�U�!$.��3�6�5��!�8��$.=>$.-	�+$. �5:� ��5#-.-�5N%,5
	, ����#���+-pV
- ¤d5#"�?8�,$.OQ5/�+"�?9%,5o%,5����# !$.*,�!$�����A���5o*, �5#=>$�5# /Z}�!���+�!$�vU"�5E5#�C��5@?��!"�5#-i02D4����3E�!", 
",��5N�!�P�J��� ?,5 �mhI��6@Zg���� ! �5��!*�����%��+�J��� ",��5�%,5����# !$.*,�!$���� %,5�-p')������5#=tD,-	�+LQ5
%,5��g����=>*��M�7�+�J���C�+*,*�5#-�3 $M&"�
�R3�!#$M& ZPvU",$�*�5# !=H5#�!�! ��]%,5m�������!�! !",$. �5d",��5�=H3#��� s
 �5#*, �3���5#�J���+�!$���� %,59-p')������5#=ED,-	�+LQ5�%,5I-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����Zy-�5�%,5#"�?�$�G#=H5���������5# !��5
-	� %,5����# !$.*,�!$����F%�"K�!�P����G#=H5I�+"B�,$.OQ5/�+"F5@?�3��#",�!$�\T0`vJ",$d*�5#",��R#�! �5�%��P�4�+=>$�s
vJ"�5#=H5#�U�]=H�U%�$��43�6@Z�*�5# !=H5#�!���+�U�>%,5HLQ3# �5# �-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����5#�N\^�����#�!$���� %,5S���
=H3#��� sp �5#*, �3���5#�J���+�!$�����V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
����� ����� ���

¼�� 	 D{G º K.HJ{IR�G H}G �AK�º JLKNH7P3MlE G<E�RTGIH �AKNM �AG�J
E HIHOG�� � 2�� �

¤u�+���g��5#�!��5m��5��#�!$�����Z�����"��g5@?P*,-.$�vU"������y-�5��g��������5#*,���i\`����%��+=H5#�U���+"�?8%,5u�[��~U�`�oZ
%(')�+*, �G��C-�5��C%,�P�#",=H5#�J��� � 
��� �§ � Z,¤m5#-	§ � Z�
�¤u§ ��� V

� ��� ��� � �	� ",	�� � 
 � "��,	 � #)*���� 
 �	� ���	� � ����'�
���	�� �$����


��5�� ",	�� � 
 Z�-�5�� "���	 � #)*���� 
 5#�u-�5�� � �,��' 
���	�� �+��� 
 �����J�o-�5��d�! ���$��o��������5#*,���t%,5D4����5t%,5 �d$.-.$.=8V�¥Y� "�	�� �:0`�/�+ ����#��3# !$���3�*4�+ m",������= 5#�m",��� �U*�5�6Y5��!��",��5tOM�+ !$	�+D,-�5
",�!$.-.$���3�5o*���", C �3��#",*�3# �5# C-	�] �3@\^3# �5#����5E%,5u-p' $.�U��5# �\^����5t%(' ",�9��D���5#�/V4¥Y� "���	 �$#)*���� 5��!�",��5y�+D����! ����#�!$�����%(' ",�]=H3��/�+�,$��!=H5i%�"t�,$.OQ5/�+">%�"�-	�+�,LJ�+LQ5yvJ",$U*�5# !=H5#��%('l��D,��5#�,$. X%,5��
 �3@\`3# �5#����5��u%('l��D��!5#���/V���5#", m\`�� !=H5t-	�H*,-."��d����=>=t",��5]*�5#",�dR#�! �5t%,5��d�������!�! !"��#��5#", ���Z
=[�+$��i�+"�����$4%,5��b=H3#�!<��P%,5���%,5Y�¡�P*�5 6p&"$9$M&)/ ZU%,5��f=H3#�!<��U%,5��d02�¡�P*�5 35�<� �X*X� *�5# !=H5#�!���+�J�
%,5u �3��#",*�3# �5# Y",��5u �3@\`3# �5#����5E%�$��!���+�J��5�6oV.V.V

¥Y� � ����' 
���	�� �+��� 5����[3#LJ�+-�5#=H5#�J�T",��5��+D����! ����#�!$����B%(' ",��=H3��/�+�,$��!=H5�%�"��,$�s
OQ5/�+"8%�"�-	�+�,LJ�+LQ5uvU",$�*�5# !=H5#�C%,5m�! ��+����\^�� !=H5# g-p'l3#���+�g%(' ",�8��D���5#�/V����t\^�� !=H5m-	�t*,-."��
����=>=E",��5E%,5 � ����'�
���	�� �$��� �����J�y-�5��y=H3#�!<��U%,5��Y%,5�� �U*�5  E&"$9$M&"/ vU",$�*�5# !=H5#�!��5#�U�Y%,5
��<4�+�,LQ5# C-�5��yOM�+-�5#", ��C%,5��C�+�!�! !$.D,",���C%(' ",�8��D��!5#�/V��b'l5@?�3��#",�!$�����%(' ",� � ����' 
���	�� �+��� ��5\^�+$.�C*4�+ g-	�>LQ3#��3# ��+�!$�����%(' ",�93#OQ3#��5#=H5#�U��0 $>/)8�6<62&)/ 6@V
��5��u%,5#"�?9�¡�P*�5���%('l3#OQ3#��5#=H5#�U���E%�$��!*����,$.D,-�5��u���#�!"�5#-.-�5#=H5#�J�o%��+���m-�5E=H�P%,G#-�5]%,5]�[� �
~J�^�K�����J�C-�5��C��",$.O��+�U���EA

- ��5 s)8L�C1 vU",$�5��!�gLQ3#��3# �3o-��� ���vJ"�' ",� "�	�� �[ �3��#",*�G# �5u",��5[02����",OQ5#-.-�5�6gO��+-�5#", /V
- �b' *,�Rs)8L�C1 vU",$�5��!�CLQ3#��3# �3u-��� ���vJ"�' ",� ",	�� �[ �5E����$.�C",��5uOM�+-�5#", g�J",-.-�5

����5u�,$.OQ5/�+"�%(')�+D��!�! ����#�!$�����Z}$.-�5������+-��� ��C*��M���!$.D,-�5o%,5t%� �5�����5# C",��LM ��+*,<�5E5#�U�! �5
-�5��f%�$��(3# �5#�J��5��i5#�J�!$.��3��i3#��������3�5��/VJ¤u�+���b��5C�/����ZM-�5��b���P5#"�%,�f%�"HLM ��+*,<�5���5# ����J�f ��+�!��� s
��<�3��X�C%,5����+�!�! !$.D,",���X%('l��D���5#����Z�%,5�� "�	�� � 
 Z�%,5�� "���	 �$#�*�����
 Z %,5�� � ����'�
���	�� �$����
 V���5���+ �����*�5# !=H5#�!�! ����U�b%,5�=H�P%,3#-.$���5# �-�5��r �5#-	�+�!$������X5#�J�! �5y-�5��r���P5#"�%,�y0`%,3#*�5#��%��+����5��b5#�U�! �5
5#�J�!$.��3��/Z�3#OQ3#��5#=H5#�U���Y��"��!",*,*��� !�76@V,�F",�T�,$.OQ5/�+"�*,-."��y*, ��+LM=[�+�!$�vU"�5MZ���5dLM ��+*,<�5d �5@s
*, �3���5#�J��5# ��o-	�d=[�+�,$�G# �5C%,���J��5��!�XLQ3# �3�5g-p' $.���!���+���#$	�+�!$�����%,5��b��D���5#����Z�-�5��b%,3#*�5#��%��+����5��
5#�J�! �5� �3@\`3# �5#����5��T0`����%,��$.�E*4�+ ]5@?�5#=>*,-�5[*��M����3�%,5# E-	�� �3@\^3# �5#����5�%(' ",� ��D��!5#���/O��+�U�
%(' $.�JOQ�PvJ"�5# �",��5u=H3#�!<��U%,5E%,5d�¡�P*�5  <&"$9$M&)/ �!", C��5#-.",$�s¡�#$�6dV.V.V45#���MV

� ��� ��� 
���	 � 
 �!� ������� � � ��� 
 �)#��)�	� � 
�� ��� �%���

¥Y� ����=>*��M���+�J���H�2~J�^� 0^�+"����!$d�+*,*�5#-�3I$.���!���+����5�%,5 � � ��"���� � � ����=>=H5�����"��-�5TOQ5# ! ������]*,-."��]���+ �%46�5��!�]",��5�5@?���5#���!$�����%,5��H�+D��!�! ����#�!$������H"��!"�5#-.-�5��>%�"1��������5#*,�
%('l��D���5#�/V(  -X5��!�o�+�!������<�3H�S",��5#����5#=ED,-�5H%,5 ",	�� � 
 Z "��,	 � #)*���� 
 5#� � �,��'�
���	�� �$��� 
 V
�b')������5#=tD,-	�+LQ5>%,5�������=>*��M���+�J���d��5o\`5# ��S�+-��� ��Y*4�+ d%,5��m��*�3# ��+�!$������d%,5o-.$	�+$������I5#�U�! �5
��5�� "�	�� � 
 V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
����� ����� � �

��5�� "�	�� � 
 0`��"1*,-."��>�!$.=>*,-�5#=H5#�U�[-�5��]$.�J��5# �\p����5��76]���������!$.�!"�5#�J�H-�5��>*���$.�J���[%(')������G��%�"I����=>*��M���+�J�/V���"���5#$.�I%�"9=H�P%,G#-�5MZ45#-.-�5���*�5#",OQ5#�U�dR#�! �5t%,5E%,5#"�?8� �U*�5��tA}¥Y��5E$.��s
��5# �\^����5>*�5#",�uR#�! �5>",�4�+$. �580 *,�C!�/)k 6@Z(%��+���E��5>�/���/Z�",��5>��5#",-�5>5#�d",�,$�vJ"�5H-.$	�+$������ 0`��"
s)8D�R1�8D�,6 6i*�5#",��s¡R#�! �5o5@��5��#�!"�3�5E�!", C��5#�!��5u$.�J��5# �\p����5MZ���"8��s �+$. �5S0 �C!�/)k 6@Z�*���", g-	��vU"�5#-.-�5
",�8����=ED, �5E$.��%,3#��5# !=>$.��3E%,5u-.$	�+$��������C*�5#",��s¡R#�! �5o5@�(5��#�!"�3MV

¥Y����������5#*,�>$.=>*��� !���+�J�>-.$�3T�9-p')������5#=ED,-	�+LQ5T5��!�]-	�9�����!$�����%,5 
���	 ��Z�vU",$g���� �s
 �5��!*�����% �:",�B5#����5#=tD,-�5�%,5 "�	�� � 
 *�5# !=H5#�!���+�U�T%,5�=[�+��3# !$	�+-.$���5# T-p')�+����=>$��#$.��3�%�"
*, ��U��5�����"��H%,5�-.$	�+$������ 0 s"8D�C1#8D�26 6�5#�J�! �59%,5#"�?1����=>*��M���+�J���/Vfqr�+ �5@?�5#=>*,-�5�-p')������5#=]s
D,-	�+LQ5�5#�U�! �5]%,5#"�?�����=>*��M�7�+�J���msC�[��5t�,$.OQ5/�+"�%(')�+D��!�! ����#�!$����Isi*4�+ m-p' $.�J��5# !=H3�%�$	�+$. �5
%(' ",� 
���	 �H����=>*��M��3d%,5��! ���$�� "�	�� � 
 ��5Y\^5# ��E5#�T",��5m��*�3# ��+�!$����:0 ",� ��
 6bvU",$�$.=>*,-.$��#$�s��5#=H5#�J�/Z4���� ! �5���*�����%� ��S���! ���$��C-.$	�+$��������/V
¥Y� 
���	 ��5��!�C",��5����� !��5E%,5-�@*, !$���5o=t",-.�!$�s^\`�����#�!$������X��vU",$�*�5# !=H5#��%,�����t%,5oLM ���",*�5# ",�N5#����5#=ED,-�5H%(' $.�U��5# �\^����5���V�_X��vJ"�5#-�vU"�5>���� !��5MZ�",� 
���	 �8*�5# !=H5#�o%,5]�!*�3��#$��45# u-p')����s
*�5��#�u%(' ",������=>*��M���+�U�/Z(%��+���m-�5t��5#���m����-p'l����*���", ! �����3#*4�+ �5# m-�5��m��-���������5���<,�,$�vJ"�5��
02������s^\`�����#�!$����,��5#-��76o5#�d-�5��u�!-������u�!*�3��#$��4vJ"�5��o�S-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����0`���� ! �5��!*�����%��+�J���+-��� ��
�]-	��-���LM$�vJ"�5o=H3#�!$�5# 76@V

� ��� ��� � � ��� ���&�%� #�� � ����",��� � �

¥Y� � ����"���� � � *�5#",�bR#�! �5C�������!$�%,3# �3Y����=>=H5g",��5g5@?P��5# !�4�+-.$��7�+�!$����S�!���+�!$�vU"�5g%,5y-	� �5#*, �3���5#�J���+�!$����N%(' ",������=>*��M�7�+�J�o�H��~U�`���4Z�5#�Y\`��", !�,$.�m����",��5���-�5��m�+D��!�! ����#�!$������dvU"�5
����"�����OQ�����m%,3 ���]%,3��# !$.��5��/V4_X��vJ"�5#-�vU"�5o���� !��5MZ,$.-��/')�+LM$.�Y%(' ",�������

∗
\^��", !�,$������+�J�Y-�5��

=H3#��� sp$.��\`�� !=[�+�!$������g��3���5������+$. �5��g�o-	�t%,5����# !$.*,�!$�����ZP-	�E�# �3/�+�!$�����ZP-	�t����=>*��M��$.�!$�����5#�g�
-	�E��������LM", ��+�!$�����%,5��i����=>*��M���+�U���/Z�5#��%(' ",��5�",�,$.��3���*�3# ��+�!$����,��5#-.-�5MZ�%��+���i-�5Y��5#���i���
5#-.-�5E�����J�!$�5#�U�d����",��5��C-�5��C$.��\^�� !=[�+�!$������m��3���5������+$. �5��m�>�����8$.���!���+���#$	�+�!$������+"���5#$.�9%,5
-	�]*,-	�+��5@s^\`�� !=H5]�H�2~J�^�uV���5�� � ����"���� � ��
 �����U�Y%,3��# !$.���Y5#� �dhI�bV

�b'l�m¤m�B%,5S�H�2~J�^����*, ���*��M��5[",�N=H3��/�+�,$��!=H5�%(' <�3# !$.���+LQ5MZ�*�5# !=H5#�!���+�J��-	�8�!*�3@s
�#$	�+-.$����+�!$�����%,5u����=>*��M���+�J���m5#�g-	��\p���#���� !$����+�!$����9%,5��C%,5����# !$.*,�!$������/V

ei��=>=H58%��+���]-�5T=H�P%,G#-�58%,5�����=>*��M�7�+�J�H%,5 	, ����#���+-pZX-�5������U��5#�J"B%(' ",� ����=]s
*��M���+�U�u�[��~U�`�K*�5#",��s¡R#�! �5o",��5#����5#=ED,-�5�%,5E����=>*��M���+�J���/Z}*�5# !=H5#�!���+�J�u�+$.���!$�%,5��m����s
��5#=ED,-	�+LQ5��� �3��#", ��!$�\^�/V�¤d5>*,-."��/Z�-	��%,5����# !$.*,�!$�����%,5>-p')������5#=tD,-	�+LQ5S%(' ",� �!�P����G#=H5>5��!�
�!"�����5#*,�!$.D,-�5y%('lR#�! �5i=H�U%�$��43�5y%��P�4�+=>$�vJ"�5#=H5#�U�f�+"�����", ��X%,5�-p'l5@?�3��#",�!$����>%�"]�!���!��G#=H5MV
 ¡-�5#�95����C%,5u=HR#=H5u*���", g-	�>��������LM", ��+D,$.-.$.��3E%,5��g*, ���*, !$�3#��3���V

¤d5T=[�+�,$�G# �5�*,-."��H*, ��+LM=[�+�!$�vU"�5MZf�I",� ����=>*��M���+�J�S%�" �!���!��G#=H5T��5# ��N�������P�#$�3
",� � � ��"���� � � Z(%��+���o-�5�vU"�5#-f���N�!*�3��#$��45# ��T-�5�� "�	�� � 
 0^��OQ5��H-�5#", ��o �¢�-�5��usY�+�(5# !�E��"
\`��", !�,$pZ�-�5#", ��t�+ !$.��3��usE¦[��"N�����:%,3����,$�6o�������U�#$�3H�8��5 � � ��"���� � � Z�-�5�� 
���	 � 
 5#�E-�5��*, ���*, !$�3#��3��C��������LM", ��+D,-�5��/V�qX",$��g���T�!*�3��#$��45# ��E-�5��i �G#LM-�5��y%,5�=[�+*,*,$.�,L802-�5��i*, ��P��3�%,3��

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
����� ����� � �

%(' $.���!���+���#$	�+�!$����>5#��%,5b-.$	�+$������}6�5#�U�! �5f-�5f�,$.OQ5/�+" � ����",��� � � 5#��-�5f�,$.OQ5/�+"E-	�+�,LJ�+LQ5d0`���� �s �5��!*�����%��+�U�i�+"�?]�����!$������f%,5 � ����'�
���	�� �$����
 5#�b%,5 "��,	 � #)*���� 
 6@VUem'l5��!�X*4�+ b5@?,5#=>*,-�5�Y��5#�!��5y3#���+*�5�vU"�5f-p'l���]�!*�3��#$��45# ��C-�5��X�+ !LM",=H5#�U���b�g\^��", !�,$. ��+"]�������!�! !"��#��5#", b%,5�-p'l��D�s
��5#�C%,3��# !$.�C*4�+ Y-�5 � ����"���� � � Z���"95#������ �5u-�5��y=H3#�!<��P%,5����>�+*,*�5#-�5# g-��� ���vJ"�5o-	��-.$	�+$��������OQ5��o",� 
���	 �S%�" � ����",��� � � 5����C5@��5��#�!"�3�5MV

¥Y��5o�! ���$��!$�G#=H5E3#���+*�5o�������!$��!��5t�H%,3����,$. Y-	�H����=>*��M�!$.�!$����I%�"9����=>*��M���+�J� ���4�+-pV
� ��5o�,$.OQ5/�+"�%(')�+D��!�! ����#�!$�����Z���� �@=[�+�,$.*,",-�5Y�t%,5��m����=H�m%(' $.���!���+����5]%,5t�#-	������5E%,���U�
-�5���������5#=tD,-	�+LQ5��Y�����U�Y5@?�*,-.$��#$.��5#=H5#�J��%,3��# !$.����Z,*4�+ C-p' $.�J��5# !=H3�%�$	�+$. �5�%,5�� 
���	 � 
 V
�b' $.���!���+���#$	�+�!$����9%�"T����=>*��M�7�+�J�y*���", ! ���5#���!",$.��5m��5Y\^�+$. �5m5#�T",�!$.-.$����+�J�y-�5��i=H3#�!<��P%,5��
%,5�-p'l�mqb �%,5u�[��~U�`�oZU�+$.����$�vU"�5m-	�t �5���������LM", ��+�!$����9%��U�4�+=>$�vU"�5d%,5d��5#-.",$�s¡�#$f0`����=>=H5
-	�[�!*�3��#$��4�/�+�!$�����%(' ",������",OQ5#-X������5#=tD,-	�+LQ5MZ}",��5E����",OQ5#-.-�5�*4�+ ��+=H3#�! !$����+�!$�����%(')�+�!�! !$�s
D,",���76@V

¼�� 0 ���.G�º0J R�G�H4	éG~º0J ReµLº GIMlE P�E5G�KNM
k���"��C�+-.-������Y �5#*, �5#��%� �5u-p'l5@?,5#=>*,-�5o5@?P�! ��+$.�C%�"��!",���� !$�5#-�%,5twyx�z�{�|Mz�~I0`�@\!V � V � V.¦

*4�+LQ5 �M
 6y5#�C-�5d�! ��+���!*��M��5# Y�[�[��~U�`�oV

k����! �5H�+*,*,-.$��/�+�!$�������5# ��T����=>*��M��3�5H%,5>%,5#"�?N����=>*��M���+�J���]�H��~U�`�oZ�",�:����=>*��+s
���+�J� � ��#���' �B5#��",�F����=>*��M���+�U� � ������� ��� Vi��5 � ��#���' � ��5# ����������P�#$�3�� -	�j�#-	������5
� ��#���' � � ��"�� vJ",$($.=>*,-�3#=H5#�U��5E-	�>=H3#�!<��U%,5 �����$# ��� ��� 02*, �5#�4�+�J�m",��5o��<4������5t%,5o�/� s ����#��G# �5��C5#�8�+ !LM",=H5#�J�76y%,���U�i-�5d���� !*��y$.�UOQ�UvU"�5u5#��\^�+$.�i-	�t=H3#�!<��U%,5 "��$#�' ��� �����,� ���%,5X-	�y�#-	������5 � �����,� ����� ��"�� �������P�#$�3�5b�+"E����=>*��M�7�+�J� � �����,� ��� V����g�#-	������5 � ������� ����� ��",�
$.=>*,-�3#=H5#�J��5�-�5��]=H3#�!<��U%,5��  E&"$9$M&)/���6p&E$9$M&)/ *���", H��<4���#",� %,5��[�+�!�! !$.D,",��� ��' � � � � 5#�
'�	������,� 0`����$�5#�U��vU"4�+�! �5u=H3#�!<��U%,5��@6@V��5��d%,5#"�?�����=>*��M�7�+�J���d��5# ����J�u%,�����]������5#=tD,-�3��m%,5t=[�+�,$�G# �5]�[�������!�! !",$. �5�",������=]s
*��M���+�U�Y%,5u*,-."��g<4�+",�Y�,$.OQ5/�+"j02����=>=H3�� "�"��,# 6@Z,����=>=H5u-�5E����<�3#=[�+�!$���5o-	� ��LM", �53�PV

��5�����=>*��M���+�U� � ���	��� ��� 5��!������=>*��M��3�%(' ",� �#�Y�U� ����=>=H3 ",	�� ��� "�"���# 5#�d%(' ",�
� � ��� 
���	 � � ���	��� ��� 0`����=>*��M��3E-.",$�sp=HR#=H5]%(' ",� �#�Y�G� ",	�� � � ������� ��� 6@V}��5 ���U��� � �p��� %,5
��5N����=>*��M�7�+�J�8*�5# !=H5#�9%,5� �3��#",*�3# �5# 8",��5� �3@\^3# �5#����5N%,5�-p' $.���!���+����5:%,5�-	���#-	������5
� ���	��� ����� ��",� 0`%��+���������! �5��/���/Z}����"��m",�!$.-.$��������m",���������!�! !"��#��5#", 76@V(¤u�+"�? �)� �p� � 8 �p� $
&���� � �����J�b�������U�#$�3��r3#LJ�+-�5#=H5#�J���+" "�	�� ��� "�",��# A $.-��/')�+LM$.�X%�"�=H3��/�+�,$���=H5�*�5# !=H5#�!���+�J�%,5���������LM", �5# >-�5��]%,5#"�?1�+�!�! !$.D,",��� ��' � � � � 5#� ',	�������� V�¥�� �! ���$��!$�G#=H5 �(� �p� � 8 �Y� &@���
-.$�3H�+" "�	�� ��� �����,� ��� %,3��#-�5#����<�5# ��8",�N3#OQ3#��5#=H5#�J�tvU",$X*�5# !=H5#�!��5# ����+" ���U��� � �Y��� %�"
����=>*��M���+�U� � ��#���' ��%(' $.���!���+���#$�5# Y-	�]�#-	������5 � �,#���' � � ��"�� 02����"�����", ���5#��",�!$.-.$����+�J��",�
�������!�! !"��#��5#", 76@VY��5 �)� �p� � 8 �p� &���� %�"F����=>*��M���+�U� � �,#���' ��*�5# !=H5#�9� -p' $.���!���+����5�%,5
� ��#���' � � ��"�� %,5u �3��#",*�3# �5# Y-	�� �3@\`3# �5#����5o%,5 � ���	��� ����� ��",� %,���J��5#-.-�5E��D�5�����$.�8%��+���
-	�]=H3#�!<��U%,5 �����$# � � ��� V
��5 �#�Y�U� "�	�� � � ��#���' �]%�"[����=>*��M���+�J� � "�"���# *�5# !=H5#��%('l5@?���5# !�4�+-.$���5# �-	�o �3@\`3# �5#����5�%�"����=>*��M���+�U� � ��#���' �T5#�C%,�����E%(' $.�UOQ�UvU"�5# C*4�+ Y-	�]��",$.��5u-�5��C=H3#�!<��P%,5��Y�!", g-p' $.�������+����5

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
����� ����� �J


Client

portAppli Appli

portClient

p
o
r
t
S
e
r
v
e
u
r

Serveur

T

P

TP

T

Port T Transformer P Provider Attribut Slot

T

Flux d’informations

Référence
Dépendance

PLUG

nombre

entete

s
l
o
t
S
e
r
v
e
u
r

p
o
r
t
S
e
r
v
e
u
r

portAppli

wy� ��� � - hI�P%,3#-.$����+�!$����9%,5u-	�]����=>*��M�!$.�!$����9%,5u�����! �5t�+*,*,-.$��/�+�!$����I��OQ5����H��~U�`�

%,5 � �,#���' � � ��"�� V

� ��� ��� � �	� '	����
 �	� #
� �&� �	���
�������
���������

��5��C3#���+*�5��Y%,5d-	�>���������! !"��#�!$����9%,5u-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����������J���+-��� ��Y-�5��C�!",$.OM�+�J��5��oA

¦MV�� � 
 ��' � �$�%����������� #
�$� �	���������$�
���u$.=>*,-�3#=H5#�U��5f-�5����#-	������5�� � �,#���' � � ��",� 5#� � �����,� ����� ��"�� V����g�#-	������5 � ��#���' � � ��",�$.=>*,-�3#=H5#�U��5f%,�����X-	�y=H3#�!<��P%,5 �����+# ��� ��� vU",$M$.�JOQ�PvU"�5X-	�i=H3#�!<��U%,5 "��$#)' � � ���	��� ����!", u-�5>��5# !OQ5#", /V�_X-.-�5>$.=>*,-�3#=H5#�U��5[3#LJ�+-�5#=H5#�J��-	��=H3#�!<��P%,5 
�� ��� �����,� ��� *, �5@s�4�+�U�Y5#�8�+ !LM",=H5#�J�Y",��5d$.�������+����5o%,5�� ������� ����� ��",� V����]�#-	������5�� ���	��� ����� ��",�
$.=>*,-�3#=H5#�U��5[-	��=H3#�!<��P%,5 "��$#�' ��� �����,� ��� vU",$f���[��<�5H-p' ��' � � � � 5#�o-	����<4������5%,5o�/�+ ��+��G# �5���*4������3�5u5#���+ !LM",=H5#�J� '�	������,� \^��$��C�!", C-	�H���� !�!$�5o�!���+��%��+ �%I�+$.���!$
vU"�5d-�5��g=H3#�!<��P%,5��  E&E$9$M&)/ ��6p&"$9$M&)/ *���", CLQ3# �5# C-�5��C%,5#"�?8�+�!�! !$.D,",���/V

� V�� �$���!� �&

������� #�� �!� � 
 � ��� �%� � ��#���' �
��5 $M&)���C3�!Y$M& �������U�#$�3H�+"j����=>*��M���+�U� � ��#���' ��%,3����,$.�E%,�����H-�5 "�	�� ��� �����,� ���5#�o-�5 ���U��� � �Y��� �������P�#$�3[�+" s)8D�R1�8D�,6 %,5S��5 �#�Y�G� A(-	�9�# �3/�+�!$����j%(' ",��5[����",OQ5#-.-�5
$.���!���+����5E%,5 � ��#���' � � ��"�� V

� V�� �$���!� �&

������� #�� �!� � 
 � ��� �%� � �����,� ���
��5 $M&)���C35!#$M& �������P�#$�3��:��59����=>*��M���+�J�T%,3����,$.�T%,5#"�? ���U� �#���G� � 0`vJ",$m���� ! �5���s
*�����%,5#�J�C�t%,5��f*, ���*, !$�3#��3��C�+"T�,$.OQ5/�+"T%�"S=H�P%,G#-�5o�H��~U�`��6@ZJ����=>=H3�5�� ��' � � � �
5#� ',	�������� ZX%,���J�H����"��H��*�3��#$��4�����H%,5T=[�+�,$�G# �595@?P*,-.$��#$.��5�-�5#", S�����J��5#�J"�02 �5@s
=[�+ �vU"������YvU"�')�>��5u�,$.OQ5/�+"I%,5u=H�U%,3#-.$��7�+�!$�����Z���5��Y%,5#"�? ���U� �#���G� � ��5o�����J�Y*4���
=[�+*,*�3�5��u��OQ5��]-�5��d%,5#"�?I�+�!�! !$.D,",���u���� ! �5��!*�����%��+�J�o%�"I�,$.OQ5/�+"�-	�+�,LJ�+LQ5MZ�5#-.-�5��

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
����� ����� � �

-�5H��5# ����J�E*4�+ E-p' $.�J��5# !=H3�%�$	�+$. �5T%,5�� �)� �p� � 8 �p� &���� � 6@V����:%,3����,$.�E-�5 ���U��� � �Y��� -.$�3
����5u����=>*��M���+�J�/Z,����� � � ��� vJ",$(*�5# !=H5#�!��5# ��]%,5 �C3o*�6X6p&)/ -�5��g%,5#"�?�����=>*��M���+�J���
�+$.���!$�vU"�5d-�5��C�! ���$�� �(� �p� � 8 �Y� &@��� � %,���J�C����"��m��OQ�����Y*4�+ !-�3u*,-."��g<4�+",�/V

� V�� �$���!� �&

������� #�� �!� � 
 � ��� �%� � "�"��,#
�P��� $M&)���C35!#$M& 5����y����=>*��M��3d%,5d%,5#"�? � � �0�"�p�X�E� � 0 � � �0�"�p�X�E� � �+D��!�! ��+$.��5��C%�"T=H�+s
%,G#-�5��[��~U�`� �������P�#$�3�5��[�+"�? $M&)���C35!#$M&( %�" ����=>*��M���+�U��� �,#���' � 5#�S%�" ����=]s
*��M���+�J� � ���	��� ��� 6@Z,%,5��g%,5#"�? �#�Y�G� � "�	�� ��� "�",��# 5#� ",	�� � � ������� ���  �3@\^3# �5#�A�/�+�J�-�5�� �#�p�G� � %,5��t����"���s¡����=>*��M���+�J��������=>=H5H����<�3#=[�+�!$���3[��", o-	� ��LM", �5H�#$�s¡%,5�����"��
0`�@\!V �H*4�+LQ5 �J
 6@V�em'l5��!�d%��+���m��5 $M&)���C35!#$M& vJ"�5E-p'l���I%,3����,$.�d-p')������5#=tD,-	�+LQ5]%,5��
����=>*��M���+�J����Z��M'l5��!��s � s¡%�$. �5o-p')������5#=ED,-	�+LQ5o%,5���%,5#"�? � � �0� �Y�X�E� � V

� V�� � 
 ��' � �$�%����������� #
� �&� � '!���
�+#
� �+�,#�'
¤d�+���T��5#�!��5�=H3#�!<��U%,5MZy���B",�!$.-.$���5�-p'l��qb >%,5��H�2~J�^� 0 '�� � � 	���",	�',��' ��*���", 
�# �3�5# �",�j����",OQ5/�+"1����=>*��M���+�J� � "�"��,# Z�$.-i�/')�+LM$.�]�+-��� ��]%(' ",��5S �3@\^3# �5#����5SOQ5# ��-p'l��D��!5#�f �5#*, �3���5#�U���+�J�g-p' $.���!���+����5m%�" $M&"�
�R3�!#$M& ZU5#�y%,������%(' ",��5Y=H3#���o �5#*, �3���5#��s
���+�!$���� %,5T-p'l5#����5#=ED,-�58%,5�-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����0^����5��!����%,5MZf�+"��#",��5�$.�������+���#$	�+�!$����
��'l5��!�d5@�(5��#�!"�3�5]�+"��,$.OQ5/�+"�%�"�-	�+�,LJ�+LQ5�6@V��U", m��5#�!��5� �5#*, �3���5#�U���+�!$����:%�"�����=]s
*��M���+�J�	� "�",��# Z(����$.�JOQ�PvJ"�5>-	��=H3#�!<��U%,5 
�� � ��' � ������� � � �/OQ5��[5#�:�+ !LM",=H5#�J�
",	�� ��� "�"���# vU",$J����"��r*�5# !=H5#�r%,5f �3��#",*�3# �5# �",��5� �3@\`3# �5#����5i%,5f-p' =¡$.�U��5# �\^����5�?y%,3@s
���,$(*4�+ "�	�� ��� "�",��# V,_X������Z,����$.�JOQ�PvJ"�5d",� 
�� ��
 ��� ��� ��", y��5#�!��5 =¡$.�U��5# �\^����5�?�V
ei5#�o�+*,*�5#-�LQ3#��3# �5]",��5t-.$	�+$�������0 s)8L�C1�8L�26 6Y��", �-�5 �#�Y�G� ��������5# !��3MZ}*�5# !=H5#�!���+�J�
",��5t5@?�3��#",�!$�����5#�I��<4������5t%,5�� ���U��� � �p��� � 5#� � �,��' 
���	�� �+��� 
 � ���I%(' $.�������+���#$�5# 
�+"j�,$.OQ5/�+"�%�"j-	�+�,LJ�+LQ5������! �5��+*,*,-.$��/�+�!$�����Vbei5�%,5# !�,$�5# ]�+*,*�5#-�����"��� �5#�UOQ��$�5
",��5m �3@\^3# �5#����5u�!", y-p'l��D���5#�C%�"T-	�+�,LJ�+LQ5MZ�%��+���g��5d�/���/ZP",��5d �3@\^3# �5#����5u�!", y-p' $.����s
���+����5o%,5�� ���	��� ����� ��"�� V
���j �3��#",*�G# �5S5#���!",$.��5[-	�8 �3@\`3# �5#����5S%,5H-p' $.���!���+����5�%,5�� ��#���' � � ��"�� vJ",$�����"��*�5# !=H5#���+-��� ��C%(' $.�UOQ�UvU"�5# Y-	��=H3#�!<��P%,5 �����+# ��� ��� �!", C��5#����D���5#�/V

� ��� ��� � � � �$�!�����	
%������������� # ���
� � ��
 �
�

¦MV�� �+#�� � �!��������� #
� �&� ��� ���$�
� # � ����� 
���� 
�����'!��'
�&*4�+ !�!$. �%(' ",�I����=>*��M�7�+�J�/Z�5#�9",�!$.-.$����+�U�Y-p'l�mqb g%,5��H�2~J�^�oZ�$.-�5��!��*��M����$.D,-�5o%,5
 �3��#",*�3# �5# d-	�H �3@\^3# �5#����5>%(' ",��5 ���U� �#���G� � �[*4�+ !�!$. u%,5�����������=8V� ¡-r�!"��H�o�+-��� ��
%(' $.�UOQ�UvU"�5# b",��5g=H3#�!<��P%,5 
�� ��
 ��� ��� *���", X=H�P%�$��45# f-�5g�����J��5#�U"�%,5g��5#�!��5Y*, ��+s
*, !$�3#��3MV

� V�� �+#�� � �!��������� #
� � � ������� � ����� 
�� � �%��� � �!� � 
 � ��� �%���
  -��!"��H�b%,5g �3��#",*�3# �5# b-	�d �3@\^3# �5#����5C%�" � � ��� ��������5# !��3MZQ*,",$���%,5 �C3]*#6<6p&"/ -�5g����"�s
OQ5/�+"9����=>*��M���+�U�Y�!", C��5 � � ��� V

� V�� � ����� � � �!��� 

���)� � �
� �%�	� � # � ��� � 
 � 
��
��5��b=H�U%�$��4�/�+�!$������i�!", X-�5��X*, ���*, !$�3#��3��i5#�X-p')������5#=tD,-	�+LQ5Y�#$.��3��f�#$�s¡%,5����!"��b�/'l5@�(5��@s

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
����� ����� � §

�!"�5#�U�u�+"��,$.O��+"I=H3#����Z��M'l5��!��s � s¡%�$. �5>�+"9�,$.OM�+"I%,5t-	�[=H3#���H �5#*, �3���5#�U���+�!$����N%,5
-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����Z,5#�i�����T�+"��,$.OQ5/�+"T%�"S-	�+�,LJ�+LQ5>0`%,5��y��D���5#���C��z��Qz�6@VPei5#*�5#��%��+�J�
-p'l�mqb d$.=>*,-�3#=H5#�J��5�",��5S=H3#�!<��U%,5 ��"�*�� � � vJ",$�*�5# !=H5#�]�+-��� ��]%,5H �3�5@?,3��#",��5# 
����"���-�5�� $>/)856<6p&)/( �������U�#$�3��m�>",��5t=H3#���>$.�J��5# �\p����5MZ�5#�m�+$.���!$r%,5o=H5#�!�! �5]�d�!��", 
-�5��g*, ���*, !$�3#��3���5#�C-�5��g$.���!���+����5���%,5u����=>*��M�7�+�J���/V

� V�� �	�!�%� � 
��
�������&�%� � �%�	�������

��� ��5���<,����-���LM$�5B�	��
 0
� !�a�! � !��C!<62&)�j&)�%$ � n#$M&)�A (89���� 69*�5# !=H5#��%,5 �!", �s
OQ5#$.-.-�5# /Z} �5#��%� �5EOP$��!$.D,-�5��/Z}��������LM", �5# �-�5��m����=>*��M���+�J���d%(' ",��5]�+*,*,-.$��/�+�!$�����V(�[� �
~U�`�N*�5# !=H5#�r%(' $.�U��5# �\^����5# X��5�������=>*��M�7�+�J���X��OQ5��g�	��
SZ�$.-U�!"��H���+-��� ���%(' ",�!$.-.$���5# 
",� $M&)���C35!#$M& *, �3#OP"N�[��5#�u5@�(5#�d5#�d%,5]�!*�3��#$��45# �-�5��u5#�U�!$.��3��u%,5t�����! �5�=H�P%,G#-�5
�H�2~J�^�KvJ",$(*���", ! ����J�mR#�! �5dLQ3# ��+D,-�5��Y*4�+ ��	��
�V

¼�� & 	 ³�����G¢E G ��E 

³ GÔH}G � � 2����

�b')�+ ���<,$.��5��#�!", �5i%,5��H�2~J�^��*�5#",��R#�! �5X����<�3#=[�+�!$���3�5�%,5X-	��\^�������t�!",$.O��+�U��5 � 
m�� �§ ��� A

Service de nom Références
externes

Manageur
d’instanciation

Manageur
d’instanciation

Mapper

Mapper

additionnels
Services

Parseurs

Méta objets
Kilim

S
tr

at
ég

ie
 d

’in
st

an
ci

at
io

n
S

ta
té

g
ie

 d
e 

m
ap

p
in

g

Usine de
fabrication

wy� ��� 
 - �P��<�3#=[�+�!$����+�!$�����%,5d-p')�+ ���<,$.��5��#�!", �5�%,5t�H�2~J�^�

��5�*4�+ ���5#", u��5���<4�+ !LQ5>%,5t*4�+ ���5# d-�5�� �4��<,$�5# ��u%,5]��������LM", ��+�!$����N%,5H�H��~U�`� 02-�5��
$M&)���C3�!Y$M&( 6�5#�t",� =H3��/�+�,$��!=H5T%(' "��!$.��5�%,5H\p�+D, !$��/�+�!$����1��5S��<4�+ !LQ5T%(' $.���!���+���#$�5# ]-�5��
=H3#���E��D��!5#���f%,3��# !$.����*4�+ ���5�� �4��<,$�5# ��/VP�B-p'l5@?�3��#",�!$����T5��!�f%,�����Y$.���!���+���#$�3�5Y",��5C=H3#���
 �5#*, �3���5#�J���+�!$����[%,5i-p')������5#=ED,-	�+LQ5g%,5�������=>*��M�7�+�J���f�+$.���!$,vU"�5f����",��5���-�5��X�+D��!�! ����#�!$������
vJ",$������J�y%,3����,$�5��y%��+���f-�5�=H�P%,G#-�5�%,5u�H�2~J�^�uVJ��5���5# !OU$���5�%,5Y����=H�i*�5# !=H5#�i%,5YLQ3# �5# 
-�5Y����=>=[�+LQ5m%,5��i�+D����! ����#�!$������i%,3����,$�5��y%��+����-�5�� $M&)���C35!#$M&( 02-�5C����=H�i%,5�� � � ��� � ZM%,5��
���p�G� � V.V.V�5#����6@V���5��o �3@\^3# �5#����5��t5@?���5# !��5��E���� ! �5��!*�����%,5#�J�>��%,5��t5#�J�!$.��3��>�H��~U�`� %,3 ���
$.���!���+���#$�3�5��[%��+���]-�5��!���!��G#=H5�0`5#�>%,���J�H-�5T%,3#OQ5#-���*,*�5#", S��D�5�����$.�1*���", >3#OQ5#�J�!"�5#-�s
-�5#=H5#�J�t5@�(5��#�!"�5# E%,5��u-.$	�+$��������t��OQ5��H-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����jvU"�' $.-f��<�5# ���<�5S��$.���!���+���#$�5# 76@V����

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
����� ����� � ¦

=H3#���H �5#*, �3���5#�U���+�!$����N%,5E-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�������5# ��S�������P�#$�3�5t�S%,5��Y=H3��/�+�,$���=H5��m%(' $.�������+��s
�#$	�+�!$�����%,5��H��D��!5#�H%,5T-p')�+*,*,-.$��/�+�!$���� �+$.����$CvJ"�')��%,5��> �G#LM-�5��S%,5T=[�+*,*,$.�,L:5@?�*,-.$��#$.��5
5#�J�! �5t�+D����! ����#�!$������Y%�"8=H�P%,G#-�5o5#�C5#�J�!$.��3���%�"8-	�+�,LJ�+LQ5MV
�Y*, �G��d5@?,3��#",�!$�����Z(�!$�-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�������5t=[�+$.�J�!$�5#�U�o*,-."��d%,5� �3@\`3# �5#����5�OQ5# ��d��5���=H3#���
��D���5#���/Z4��5���s¡%,5# !�,$�5# ��Y��5# ����U��=¡LJ�+ !D4�+LQ5E����-.-�5��#��3�� ?d*4�+ g-	�>=[����<,$.��5oOP$. !�!"�5#-.-�5MV

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
��� ��� ���

� � -��%$L� 
 )���)�*�� 
 !���� ���

��z({�0`aJ��OM�N�m�!*�5��#�Sei��=>*�����5#�U���76[5��!�H",�1\` ��+=H5#���� !�1*���", H-	�N���������! !"��#�!$����
%(')�+*,*,-.$��/�+�!$�������02 �3#*4�+ !�!$�5��76o�� !$�5#�J��3[*, ���LM ��+=>=[�+�!$����:*4�+ � ���#�E�"� ∗ *���", oaJ��OM��V���z({
5��!�[-�5� �3���",-.���+�S%(' ",� *, ��+�!5#�[%,59 �5���<�5# ���<�5�����=>=t",�B5#�U�! �58-�5��H-	�+D��� ��+����$. �5����	���

���
��tZ ��
 ����Z ��
�w � 5#��-	�1���P�#$�3#��3������	������ZY5#�9%,5#*,",$��9*�5#" 5����8$.�J��3#LM �3��+"
���������� !�!$.",=���� �"!�{�|��(!���V

� ��J D{P0J ³ K\|�³ PFº º P�E5G�KNM JOP
³�P3H7JLG ��E
����*, ���LM ��+=>=[�+�!$����j�� !$�5#�U��3�5S���!*�5��#�H0`q��g� ��" � * (

∗
*���", c@ M��&0�E$ � /(8:&)�%$M&01

� /Q��6�/Q!#�S�H8L�26 6�5��!�C",��*4�+ ���%�$.LM=H5t%,5E*, ���LM ��+=>=[�+�!$�����vJ",$�*�5# !=H5#�m%,5E��3#*4�+ �5# �-�5��
*, �3��U���#",*4�+�!$�������-��� ��C%�"9%,3#OQ5#-���*,*�5#=H5#�J�d%(' ",��5E�+*,*,-.$��/�+�!$�����V
��5��E*, �3��P���#",*4�+�!$������]%(' ",��5��+*,*,-.$��/�+�!$���� *�5#",OQ5#�J�]R#�! �5HOP"�5��E����=>=H5S",�j5#����5#=tD,-�5
%('l5#�J�!$.��3��/ZUvJ",$�����=>*��M��3�5��/ZM*�5# !=H5#�!��5#�J�i%('l5@��5��#�!"�5# f-�5��X�! ��+$.��5#=H5#�J����OQ��",-."��/VUei5#*�5#��s
%��+�J�/Z,",��5d*, �3��P���#",*4�+�!$����j0`��"9���!*�5��#�76i���� ! �5��!*�����%�%��+���y-	��*,-.",*4�+ !�Y%,5��g�/���C��",��5
\`�����#�!$����,�4�+-.$.��3��! ��+���!OQ5# ����+-�5m�d-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����ZJvU",$�*�5#",�f%,�����C�/')�/OQ3# �5# �%�$��[�#$.-�5��u$����+s
-�5# ]%,5[\p������� =H������-.$.�!<,$�vU"�5N02*4�+ ]5@?�5#=>*,-�5� �5#*, �3���5#�U��3�5�����"��t\`�� !=H5�%('l��D���5#�]*���", 
%,5��X\^�����#�!$����,�4�+-.$.��3��i%,5C�¡�P*�5C��3��#", !$.��3C��"H*�5# ��!$��!���+����5�6@VJ¥���5Y�+*,*,-.$��/�+�!$�����5��!�f5#�>\p�+$.�
-�5> �3��!",-.���+�t%('l5#�U�! �5#-	����5#=H5#�J���>5#�E%,5[��<�5#OM�+"���<�5#=H5#�J���>%,5[����"���sp*, ���D,-�G#=H5���%('l�� �%� �5
��5���<,�,$�vU"�5m��"S\^�����#�!$����,��5#-pZP5#�i������%�",$.�C�u",��5m%�$��!*�5# ���$�����%�"����U%,5�������s^\`�����#�!$����,��5#-pV
em'l5��!�/ZJ*4�+ !���+�U�i%,5���5#�!��5Y-.$.=>$.��5�%,5C-	�o*, ���LM ��+=>=[�+�!$����8�� !$�5#�J��3�5m��D���5#�/ZUvJ"�5Y-p'l3�vJ",$.*�5
%,5��m �5#LQ�� �d$��"}��+-�5����m*, ���*��M��3g5#�8¦ � � ��-�5g��������5#*,�f%,5y*, ���LM ��+=>=[�+�!$�����*4�+ f���!*�5��#�/Z
OU$����+�U���d��3#*4�+ �5# X-�5��X*, �3��P���#",*4�+�!$��������+"S��5#$.�H%,5y-	�+�,LJ�+LQ5��b%,5g*, ���LM ��+=>=[�+�!$������#-	����s
�!$�vJ"�5MV

�b'l��D��!5��#�!$�\X%,5u��5d*4�+ ���%�$.LM=H5t5��!�Y�+-��� ��C%,5o��������5#OQ��$. �%,5��C����=>*��M�7�+�J���C-���LM$��#$�5#-��
$.��%,3#*�5#��%��+�U���C0`����=>*��M���+�U���X%(')���!*�5��#����\^�����#�!$����,��5#-���5#�r����=>*��M���+�J����%(')���!*�5��#���r������s
\`�����#�!$����,��5#-��76f5#��%,5C\`��", !�,$. i",�[=H���Q5#��%,5Y-�5���������5#=ED,-�5# /ZP%,5C=[�+�,$�G# �5d�E�+",LM=H5#�J��5# 
-	�]=H�U%�",-	�+ !$.��3E5#�C-	�� �3#",�!$.-.$����+�!$�����%('l5#�U�!$.��3��Y-���LM$��#$�5#-.-�5���V

 ¡-�\p�+",�C��5#*�5#��%��+�U�C\p�+$. �5d",��5d �5#=[�+ �vJ"�5E�!", g-	�]%�$���3# �5#����5E5#�J�! �5u-�5��g��5���<,�,$�vJ"�5��
%,5>%,3#OQ5#-���*,*�5#=H5#�U�o*4�+ E���!*�5��#���m5#�d-�5��d��5���<,�,$�vJ"�5��o%(')������5#=ED,-	�+LQ5H%,5]����=>*��M���+�J����V
_X�85@��5#�/ZP-�5��y��5���<,�,$�vJ"�5���%,5m%,3#OQ5#-���*,*�5#=H5#�J��*4�+ g����=>*��M���+�U���C��5�\^�U�/�+-.$���5#�U�g�!", y-�5��
 �G#LM-�5��f%,5C����=>*��M�!$.�!$����[%(' ",������=>*��M���+�U�b*4�+ !�!$��#",-.$�5# f*4�+ f ��+*,*��� !���+"�?[�+",�! �5��/ZU�+-��� ��
vJ"�5u-�5��Y��5���<,�,$�vU"�5��d%,5o%,3#OQ5#-���*,*�5#=H5#�U��*4�+ d���!*�5��#���C��5d\^�U�/�+-.$���5#�J����", C-	�>����=>*��M�!$�s
�!$����H%(' ",�H5#����5#=ED,-�5C%,5y����=>*��M���+�J���b*4�+ !�!$��#",-.$�5# ��f5#�X���� ! �5��!*�����%��+�J���m",��5i*, �3��P���#"�s
*4�+�!$�����0`����=>=H5�-	�u��3��#", !$.��3�6b*4�+ f ��+*,*��� !�i�o",�S�+",�! �5�5#����5#=ED,-�5m%,5C����=>*��M�7�+�J���u02-�5
 �5��!��5t%,5E-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����}6@V(_X��%(')�+",�! �5�����5# !=H5���Z�-p'l�Y�mqK��5o\`�P�/�+-.$���5E��", Y-p' $.�J��3#LM ��+�!$����
%,5o����=>*��M�7�+�J���/V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
��� ��� � �

¤u�+���y-�5d*4�+ ���%�$.LM=H5o%,5d-p'l�Y�mq�Z�����"��C��5# ������Y�+=H5#��3��Y�t=[�+�,$.*,",-�5# m%,5#"�?S�¡�P*�5��
%(')���!*�5��#���dAU%(')�+D��� �%S-�5��i����*�5��#���i%,5YD4����5MZJ���� ! �5��!*�����%��+�J�Y�+"�?H*, �3��P���#",*4�+�!$������y=H3@s
�!$�5# �%,5�-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����ZQ5#�r-�5��X���!*�5��#���r������s^\^�����#�!$����,��5#-��/ZM�!*�3��#$��4vJ"�5��X�+"�?t�����U�! ��+$.�J��5��
������s^\`�����#�!$����,��5#-.-�5��/V�ei��=>=H5m����<�3#=[�+�!$���3d�!", �-	� ��LM", �5 � ZP��5��y����*�5��#���y%,5#OP ����J�gR#�! �5
5@?P*,-.$��#$.��5#=H5#�U�X$�%,5#�J�!$��43��X5#��%,3�����=>*��M��3�����5#-�����-�5���5@?P$.LQ5#����5���%,5�-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����VJe�<4� s
�#",� %,5N��5��9����*�5��#����%,5#OU ����U��R#�! �5�$.=>*,-�3#=H5#�U��3���$.��%,3#*�5#��%��+=>=H5#�J�I-�5��8",���9%,5��
�+",�! �5��u%,5t=[�+�,$�G# �5H�[ �5��!*�5��#��5# u�#-	�+$. �5#=H5#�J�o-�5�*, !$.���#$.*�5�%,5]��3#*4�+ ��+�!$�����%,5��d*, �3��P�@s
�#",*4�+�!$������/V(�����������!�! !"��#�!$����N%,5�-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����N��5t\`5# ��S5#���!",$.��5�*4�+ d-p' $.�J��5# !=H3�%�$	�+$. �5
%(' ",��583#���+*�59%,5�����=>*��M�!$.�!$�����02�!$�����5#", H��" eO&7!�a�&)/ 6>vU",$C��5���<4�+ !LQ5# ��:%(')������5#=tD,-�5# 
-�5������!*�5��#���C%,5uD4����5E5#�C-�5��Y���!*�5��#���C������s^\^�����#�!$����,��5#-���5#��vJ",$(\^��", !�,$. ��>5#�9���� !�!$�5u",�
*, ���LM ��+=>=H5E=H������-.$.�!<,$�vU"�5MV

Exigences

Aspects
non−fonctionnels

Aspects de
base

Décomposition des
aspects

Recomposition des
aspects

Implémentation des besoins

Journalisation

Sécurité

Application

Règles métier

Persistance

Tisseur

Identifieur de
problématique

wy� ��� � - _X���+*�5��Y%,5o-	��*, ���LM ��+=>=[�+�!$�����*4�+ �����*�5��#���

¤d5[=[�+�,$�G# �5T*,-."���*, ��+LM=[�+�!$�vU"�5MZX��� %,3����,$.�>-�5���*���$.�J���]%,5t����$.�U�!", �5MZrvU",$g���� �s
 �5��!*�����%,5#�U�8�:%,5���3#-�3#=H5#�J����%�"B*, ���LM ��+=>=H5�%,59D4����59����=>=H5I*4�+ �5@?,5#=>*,-�5I%,5��
�#-	������5��/Zr=H3#�!<��P%,5��/Z�5@?���5#*,�!$������/ZrD���"��#-�5��/ZX� ��5��#���+�!$�������0�V.V.V 6E5#�>%,5��]����",*�5��]�! ��+����s
OQ5# ����+-�5��/Z4vU",$����� ! �5��!*�����%,5#�J�u�]",�95#����5#=tD,-�5t%,5o*���$.�U���Y%,5y�!�����#�!$����I�/�J�+�J�m",�8-.$�5#�
-���LM$�vJ"�5d5#�J�! �5u5#"�?(V��Y$.����$pZJ",�����!*�5��#�y��5# ��E�/�+ ����#��3# !$���3d*4�+ y",��5d����",*�5Y�! ��+���!OQ5# ��7�+-�5
�+$.���!$bvJ"�' ",��5]=H3#�!<��P%,590^�+"N��5#���d-	�+ !LQ5>%�"���5# !=H5MZ(����=>=H5H*4�+ o5@?�5#=>*,-�5]",�:�+*,*�5#-
%,5S=H3#�!<��P%,5�%�"�*, ���LM ��+=>=H5MZ�",��5�-�5#OQ3�5�%('l5@?,��5#*,�!$����FV.V.V 6��������P�#$�3�5��9��<4���#",��%,5��
*���$.�U���i%,5f�!�����#�!$�����VU¥��[=HR#=H5�*���$.�U�i%,5b�������#�!$�����*�5#",��$.�U��5# !OQ5#�,$. i*���", i$.�J�! ��P%�",$. �5
-�5��C�! ��+$.��5#=H5#�J���m%,5d*,-."��!$�5#", ��m���!*�5��#���Y5#�g",�����!*�5��#�g*�5#",�C$.�U��5# !OQ5#�,$. ��!", C%�$��(3# �5#�J���
*���$.�U���Y%,5y�!�����#�!$�����V���*, �G��Y��5#�!��5u*,<4����5E%,5d�!$������+LQ5MZ,-�5P~4����%('l5@?�3��#",�!$����9%,5o-p')�+*,*,-.$�s
�/�+�!$����H5��!�b�+-��� ���$�%,5#�J�!$�vU"�5C����5#-.",$,��D,��5#�U"H�!$�-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����S��OM�+$.�X3#��3i3��# !$.��5g%,5�\p�������
=H������-.$.�!<,$�vJ"�5MV����[*, ���LM ��+=>=[�+�!$����j�� !$�5#�J��3�5H���!*�5��#��$.�UOQ5# ���5]-	�S%,3#*�5#��%��+����5>5#�U�! �5
��5# !OU$���5��u5#�d*, ���LM ��+=>=H5�� � qf¤
	 +

§ � � � V�¤u�+���m-�5��d-	�+�,LJ�+LQ5��u%,5t*, ���LM ��+=>=[�+�!$�����Z�-�5��
�+*,*,-.$��/�+�!$������u5@��5��#�!"�5#�U�m%,5��d�+*,*�5#-��d�H%,5���*, !$.=>$.�!$.OQ5��d%,5oD,$.D,-.$����!<�G�vU"�5��/Z��+-��� ���vU"�5
%��+���E-�5S�/���E%,5H-p'l�Y�mqrZ���5H�����U�t-�5��t��5# !OU$���5���Z�$.=>*,-�3#=H5#�J��3��]����"��o\`�� !=H5S%(')���!*�5��#���
vJ",$�=H�P%�$��45#�J�Y-	�>��3#=[�+�J�!$�vU"�5o%,5u-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
��� ��� � �

� �­» � GTH7GrGIM�� 
 �%³ G�HOG`R�P J�³ K\|¹³ PFº º P�E�GTKNM JOP
³�P8H7JLG ��E
� ���H%(' $.=>*,-�3#=H5#�U��5# y-	�d*, ���LM ��+=>=[�+�!$����S*4�+ i���!*�5��#�/Z�$.-}5��!�X��3���5������+$. �5�%,5y�! ���"�s

OQ5# C%(' ",��5d*4�+ !�g",��5� �5#*, �3���5#�J���+�!$�����%,5��C����*�5��#���g5#�g%(')�+",�! �5d*4�+ !�C%,5d-�5��g����=>*��M��5# /V
 ¡-Q5@?�$��!��5��! ���$��(\p�+=>$.-.-�5���%,5b����-.",�!$������(*���", �-	�y��3#*4�+ ��+�!$����t%,5��(*, �3��P���#",*4�+�!$������ � qb¤ 	 +

§ � � � A
��5��d����-.",�!$������C\^����%,3�5��m�!", Y-p' <�3# !$.���+LQ5T0`5#�Y-�5E*���-.�P*��� !*,<,$���=H5�6@Z4-�5��m����-.",�!$��������! ��+����s
\`�� !=[�+�!$.OQ5��u02-�5��y���!*�5��#���������J�i$.=>*,-	�+�J��3��y����"��f\^�� !=H5Y%,5C=H3#��� sp*, ���LM ��+=>=H5d��"T%(' $.��s
��5# !*, �3#��5#", TvU",$Y�! ��+���!\`�� !=H5#�U��-�5�*, ���LM ��+=>=H5�%,58D4����5�%��+����-�58D,",�T%,58*, ��P%�",$. �5
",� ����",OQ5/�+"�*, ���LM ��+=>=H58�/OQ5����7�8����",OQ5#-.-�5T��3#=[�+�U�!$�vJ"�5�6�5#��-�5��]����-.",�!$������]3#OQ3#��5@s
=H5#�J�!$�5#-.-�5���02-�5>���U%,5>\`�����#�!$����,��5#-i5��!�u-.$�3[�T-p')���!*�5��#�o*4�+ o-p' $.�U��5# !=H3�%�$	�+$. �5S%,5H*���$.�U���
%('l5#�J�! �3�5��C%��+���i-p')���!*�5��#�i5#�g%('l3#OQ3#��5#=H5#�U���gD,$�5#��%,3����,$��g%��+���i-�5m���U%,5m%,5mD4����5���5#-.-�5��
vJ"�5u-�5��C$.�JOQ�P�/�+�!$������Y%,5u=H3#�!<��P%,5��76@V
��5��o%,5#"�?�%,5# !�,$�G# �5��o����-.",�!$������o�����U�o$.=>*,-�3#=H5#�J��3�5��E*4�+ o%,5��u=H3��/�+�,$��!=H5��u �3)~45@?�$�\^�/V
_X��5@�(5#�/Z�-�5������!*�5��#����%,5XD4����5m02�,$.OQ5/�+"�%,5bD4����5�6(�����U������=>*��M��3����/OQ5��f-�5����! ��+$.��5#=H5#�J���
%,5������!*�5��#���y������s^\`�����#�!$����,��5#-��]02�,$.OQ5/�+"9=H3#���Q6@Z45#�C��5#-����8-	��=H3#�!<��P%,5o5#=>*,-��/�Q3�5MZ4-�5��
$.�J��5# ���5#*,��5#", ��t0`�@\!V � V � *4�+LQ5 � ¦�6f*�5#",OQ5#�J��s¡R#�! �5d",���!",*,*��� !�g��%,3�vU"4�+�y*���", y5@�(5��#�!"�5# 
-	�]-.$	�+$������95#�U�! �5u-�5��C%,5#"�?��,$.OQ5/�+"�?�V

� � 	 D{GIH K Q��9G ��E�G�¸�HIH}G ��+.-
��5��g��D��!5��#�!$�\`�g%,5o��z({������J�C%,5d%�$��!*��M��5# g%(' ",�85#�JOP$. ����,��5#=H5#�J�m%,5�*, ���LM ��+=>=[� s

�!$����:*���", u-	���������!�! !"��#�!$����j%(')�+*,*,-.$��/�+�!$������]�� !$�5#�U��3�5S���!*�5��#�S0`5#�o*,-."��u*4�+ !�!$��#",-.$�G# �5@s
=H5#�J��%(')�+*,*,-.$��/�+�!$������m%�$��!�! !$.D,"�3�5��76@Z4�M'l5��!��s � s¡%�$. �5E%�$��!*��M��5# C%(' ",��5u*,-	�+��5@s^\^�� !=H5[A

- ¤]')�+*,*,-.$��/�+�!$������T=>$�%,%�-�5#�i�+ �5MZ�*���", S-�5���vJ"�5#-.-�5��S-	�� �3#*4�+ !�!$.�!$���� 5��!�[LQ3# �3�5�%,5
=[�+�,$�G# �5o�! ��+���!*4�+ �5#�U��5
- ¤m�U�4�+=>$�vU"�5MZ, �5���������LM", ��+D,-�5MV
- ���+���Y5@?���5#���!$����9�!�P�J��� ?�$�vU"�5MV,n���",��5����g*, ���LM ��+=>=H3E5#�8aJ�/O��
- q�5# !=H5#�!���+�U�b%(')��%��+*,��5# r%�"tDJ�P��5����U%,5MV+��5��r����", ���5��r%,5b-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�������5f��5# ����U��!�+=[�+$��t=H�P%�$��43�5��/Z���5#",-�5��E-�5��E�#-	������5��t��5# ����J�t=[�+�,$.*,",-�3�5��t5#�t*4�+ o-p' $.�J��5# !=H3@s
%��+$. �5o%(' ",��5Ea �mh �@���� !=[�+-�5Y��V
- qX ���*��M���+�J�m%,5��C��",�!$.-��C*���", gLQ3# �5# C-	�>����=>*��M�!$.�!$����9%(')���!*�5��#���/V
����*,-	�+��5@s^\^�� !=H5N��z({ %�$��!*��M��59%,59����=ED, �5#"�? ����*�5��#���[������s^\`�����#�!$����,��5#-���%,3 ���

$.=>*,-�3#=H5#�J��3��t��5#-��u%,5��o��5# !OP$���5��u%,5]*�5# ��!$������+����5MZ(%(')�+",�!<�5#�J�!$��4�/�+�!$�����Zr%,5>����<�3# �5#����5
� qr�/� � V

� � 0 D{G º K.HJ{IR�G H}G �AK�º JLKNH7P3MlE

��5o=H�P%,G#-�5E%,5t����=>*��M�7�+�J���d%,5���z({I �5#*��M��5E5�����5#�J�!$�5#-.-�5#=H5#�U�u�+",����", d%,5o-	�H���+s
�!$�����%,5�����=>*��M���+�U���H%(')���!*�5��#� � qb¤ 	 +

§ � D � V�¥��1����=>*��M���+�U�[%(')���!*�5��#�>5��!�]-p' ",�,$.��3

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
��� ��� � �

��5���<,�,$�vU"�5>%,5t �3#",�!$.-.$��7�+�!$�����%,5�-	�[*,-	�+��5@s^\`�� !=H5MV(q��+ u5@?�5#=>*,-�5MZ�-�5��d��5# !OP$���5��d%,5E*�5# �s
�!$��!���+����5Y5#��%(')�+",�!<�5#�J�!$��4�/�+�!$����8%��+���i�,z�{T�����J�b$.=>*,-�3#=H5#�U��3��i%��+����%,5��f����=>*��M���+�J���
%(')���!*�5��#��vJ",$������U�Y����=>*,-�G#��5#=H5#�J�m$.��%,3#*�5#��%��+�J���m%�"8 �5��!��5u%,5u-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V

ei5�������=>*��M���+�U���m�����J�m<�3#D�5# !LQ3��u�+"���5#$.��%,5������J��5#��5#", ��E��z({�V�ei���U�! ��+$. �5#=H5#�J�
�+"�?������U��5#��5#", ��E_baQc 0`vU",$X��' <�3#D�5# !LQ5#�U�EvU"�5�%,5��E����=>*��M���+�U���u=H3#�!$�5# 76@Z(-�5��u�����U��5@s
��5#", ��d��z({�<�3#D�5# !LQ5#�J�m-�5��C����=>*��M�7�+�J����=H3#�!$�5# �02$.=>*,-�3#=H5#�J���+�U�u��5ovJ"�5o����"�����OQ�����
%,3 �!�]����=>=H3o-�5��Y���!*�5��#���C%,5uD4����5u%,5u-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����}6C5#�C-�5��C����=>*��M���+�J����%(')���!*�5��#�/V

��5��i����=>*��M���+�U���y%(')���!*�5��#�i�����J�i%,5��f",�,$.��3��i%(' $.=>*,-�3#=H5#�J���+�!$�����vJ",$�*�5# !=H5#�!��5#�J�
%,5t%,3����,$. u%,5o=[�+�,$�G# �5]5@?���5# !��5��H-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����-�5����/�+ ����#��3# !$����!$�vJ"�5��d�! ��+���!OQ5# ��7�+-�5��
�9-p'l5#����5#=ED,-�5�%,5��>��D��!5#���>%,5SD4����5SvU",$g����=>*��M��5#�U�H��5#�!��5��+*,*,-.$��/�+�!$�����V�ei5��]�/�+ ����@s
��3# !$��!�!$�vJ"�5��d%,5#OP ����J�u5#���!",$.��5�R#�! �5E�!$�����3�5��Y*4�+ m-�5o�!$�����5#", ]0 eO&7!�a�&)/ 6d��z�{�V(ei5E�!$�����5#", 
\^�+$.�m*4�+ !�!$�5�$.�J��3#LM ��+�J��5>%�"������J��5#��5#", ovU",$r<�3#D�5# !LQ5t-�5��d����=>*��M���+�U���/Z�5#��$.-r��5# ��[ �5���s
*��������+D,-�5�%�"�%,3#*,-���$�5#=H5#�U�u%,5�������=>*��M���+�J���d%(')���!*�5��#����", Y-�5�������*�5��#���m%,5oD4����5��+*�s
*, ���*, !$�3��/V���5d���P%,5u%�"��!$�����5#", g%,3����,$.�C%,5d=[�+�,$�G# �5d$.=>*,-.$��#$.��5u-�5��y*���$.�J���C%,5��!�����#�!$����
5#�m5@�(5��#�!"�5E-�5E-.$�5#�I5#�U�! �5]��5��Y*���$.�J���d5#�Y-�5��d���!*�5��#���/V�ei5#�!��5�3#���+*�5t5��!�m%,�����������!$.=>$�s
-	�+D,-�5��T",��5S3#���+*�5[%,5[����=>*��M�!$.�!$����j%��+���t-�5H��5#���t%,5H-	��*, ���LM ��+=>=[�+�!$������� !$�5#�J��3�5
����=>*��M���+�U�/ZJ����=>=H5g����"��f-p')��OQ������%,3 �!�dOP"H%��+���X-	�d*, �3���5#�J���+�!$����S%,5��f*,-	�+��5���s^\^�� !=H5��
*, �3���3�%,5#�J��5��/V

¥Y������=>*��M���+�U��%(')���!*�5��#�Y$.=>*,-�3#=H5#�U��5]%,�����o",��5u*, �3��P���#",*4�+�!$�����Z�vJ",$���������$��!��5
�o ����H��5# g��"�=H�U%�$��45# y-�5m����=>*��� !��5#=H5#�U�C%,5YD4����5m%,5�-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V,¤d�+����-	�E*,-	�+��5@s
\`�� !=H5]��z�{�Z,�! ���$��Y*���$.�U����%('l5#�U�! �3�5E�����U��%,3����,$���0`vJ"�5u����"��m�+*,*�5#-�5# ������m%,�� �3#�4��OM�+�J�
-�5��C�! ���$��g� �U*�5��C%,5u=H3#�!<��P%,5��C%(')���!*�5��#�76dA

- ��5���� /0!(�Y�C8L�26V�j&"$Li��<1� 0`��"�5#���/�+*��!",-	�+��5#", ��[%,5T=H3#�!<��P%,5��>sE�@\!V � V � *4�+LQ5
� ¦�6�A+¥���5�=H3#�!<��U%,5y�g ��+*,*4�+�U��5g*�5#",��5#���/�+*��!",-�5# X��' $.=>*��� !��5yvJ"�5#-.-�5i=H3#�!<��P%,5
%,5��[��D��!5#���90`��" ���!*�5��#���76�%,5�D4����5�5#�H5����H�!"�����5#*,�!$.D,-�58%('l5@?,3��#",��5# S%�"����P%,5
��OM�+�J�o5#�u�+*, �G��d-	�H=H3#�!<��P%,5�$.�,$.�!$	�+-�5MV�¥Y��5t=H3#�!<��U%,5]%,5�D4����5t*�5#",�d%,5���5#�!��5
\^������� R#�! �5I5#���/�+*��!",-�3�59*4�+ �",�B����=ED, �5I$.-.-.$.=>$.��3�%(')�+",�! �5���=H3#�!<��P%,5��/Vgei5��
=H3#�!<��U%,5��Y�g ��+*,*4�+�J��5���*�5#",OQ5#�U��R#�! �5E� �!��",��3�5��Y5#�g �5#�!$. �3�5���%��U�4�+=>$�vU"�5#=H5#�J�
�]-p'l5@?,3��#",�!$�����V
- ��5�� ����3G&T�j&"$Li,�<1� A�5#-.-�5���*�5#",OQ5#�U��R#�! �5T�+�!������<�3�5��>�9*,-."��!$�5#", �������*�5��#����%,5
D4����5[0^�]-p'l5@?,3��#",�!$����}6g5#�Y*�5# !=H5#�!��5#�U�m%('l3#��5#��%� �5E-�5��C$.�J��5# �\p����5��m%,5o��5��C��D��!5#���
%,5uD4����5MV
- ��5�� � nY�(&M�R$>89��� i�!��C1�3G&)/( Ar$.-y��')�+LM$.�]%(' ",��5�=H3#�!<��P%,5�vJ",$g5��!�H�+*,*�5#-�3�5�-��� ���s
vJ"�' ",��5�5@?,��5#*,�!$�����5����E-�5#OQ3�5T��*4�+ !�!$. ]%(' ",��5[=H3#�!<��P%,5S%(' ",����D��!5#��%,5[D4����5
0`��"9%(' ",��5u=H3#�!<��P%,5E�]-	��vU"�5#-.-�5o5��!�g ��+�!������<�3E��5#�Y��D��!5#�76@V

 ¡-�5��!�i�! �G��y$.=>*��� !���+�U�C%��+���y-�5Y*4�+ ���%�$.LM=H5E%,5Y*, ���LM ��+=>=[�+�!$����9�� !$�5#�U��3E���!*�5��#���
%(')�+*,*, �3#<�5#��%,5# i-�5Y*, ���D,-�G#=H5�%,5C-	�o����=>*��M�!$.�!$����S$.�U��5# �s ���!*�5��#��� � q��P¤ 	X§�¦ � VU_X�S5@�(5#�/Z

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
��� ��� � �

-	�S����=>*��M�!$.�!$����N%,5t*,-."��!$�5#", ��o���!*�5��#���o�+"I��5#$.��%,5�=HR#=H5��u��D��!5#���d%,5tD4����5t*��M��5�%,5
����=ED, �5#"�?[*, ���D,-�G#=H5���-.$�3��i�u-	�u����=>*4�+�!$.D,$.-.$.��3�%,5��i���!*�5��#����0`����=>=H5�*4�+ f5@?�5#=>*,-�5Y-�5
%,3#*,-���$�5#=H5#�J�d%(' ",�I���!*�5��#�g-.$�3E��",�9��5# !OP$���5o%,5u �5�%,����%��+����5MZ4",���+",�! �5u-.$�3E��",����5# �s
OU$���5y%,5�����-�3# ��+����5C�+"�?o\^�+",��5��@6@Z %,5i%,3#*�5#��%��+����5��f%,5�������*�5��#���y02",�H���!*�5��#��%,5 s)8L�C1�8L�26
%,5#OU ���R#�! �5T����",*,-�3��/OQ5��S",�1���!*�5��#�tLQ3# ��+�U�]",� ��5# !OP$���5�%,5[����=>=[�+LQ5�6@Z�%,5S �5�%,����s
%��+����5>5#�J�! �5[���!*�5��#���/Z�%('l�� �%,���,�4�+����5#=H5#�J��5#�J�! �5[����*�5��#���>V.V.V�5#���MV(¤u�+��� � q��P¤ 	X§�¦ � Z
��5��Y*, ���D,-�G#=H5��m%,5o����=>*��M�!$.�!$�����%(')���!*�5��#���Y�����J���#-	������3��Y5#�9%,5#"�?9�/�+��3#LQ�� !$�5���A���5#"�?
$.�J��5# !OQ5#�4�+�J�g�+"]=H��=H5#�J�f%�">�!$������+LQ5i*, ���*, �5#=H5#�J��%�$.�Y0`vU",$�*�5#",�b��5f\p�+$. �5g�m-	�m����=>*,$�s
-	�+�!$����t��"t�y-p'l5@?,3��#",�!$����t��5#-����E-�5X� �U*�5b%,5b�!���!��G#=H5�6@Z/5#����5#"�?d$.�U��5# !OQ5#�4�+�J�X�+"o=H��=H5#�J�
%,5C-p'l5@?,3��#",�!$�����ZJvU",$4��5g=[�+�,$�\^5��!��5#�J�y�+-��� ��i�+*, �G��f-�5g�!$������+LQ5C-��� ��f%,5��b�! ��+$.��5#=H5#�U���y%,5��
���!*�5��#���f�!", X",�>*���$.�U�f%,5r�!�����#�!$�����VJei5#�!��5C%,5#"�?P$�G#=H5Y�/�+��3#LQ�� !$�5C%,3#*�5#��%[%�"H�����J��5@?���5
%('l5@?�3��#",�!$���� %,5t-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����Z�5#�u �5#*, �3���5#�J��5��+-��� ��u",��5>�#-	������5]%,5]*, ���D,-�G#=H5��E*,-."��
����=>*,-�5@?�5��d�� �3�����"�%� �5MV�kd�+�!", �5#-.-�5#=H5#�J�/Z���5��C*, ���D,-�G#=H5���%,5o����=>*��M��$.�!$����9%(')���!*�5��#���
��5S%,3#*�5#��%,5#�J�]*4����%,5[-	�8*,-	�+��5@s^\`�� !=H58��z({�=[�+$��]�����U�E$.�,<�3# �5#�J���H�+"���������5#*,���]%,5
*, ���LM ��+=>=[�+�!$����N*4�+ d����*�5��#���/V�ei5#*�5#��%��+�U�/Z(%,5��Y=H3��/�+�,$���=H5��d*�5#",OQ5#�U�dR#�! �5t=>$��d5#�
£d",OU �5�*���", m��5t*4���u��OQ��$. E�[ �5#*��� !��5# d����",��5��d-�5��m �5��!*��������+D,$.-.$.��3��u�!", m-�5�*, ���LM ��+=]s
=H5#", Y%,5u-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V

��5��>��D��!5#���H%,5�D4����5�%,5T-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�������5������U�H����=>*��M��3��>vU"�5T%,5��>=H3#�!<��P%,5��
=H3#�!$�5# /ZP�M'l5�����s � s¡%�$. �5�$.=>*,-�3#=H5#�U���+�J�g-	�E-���LM$�vJ"�5�=H3#�!$�5# y%,5Y-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V,��5��i��D��!5#���
%(')���!*�5��#�[0`��"N����=>*��M���+�U���E%(')���!*�5��#�76@Z(����=>=H5>����"��d-p')��OQ�����t%,3 �!��=H5#�U�!$����,��3[�����U�
-�5��t",�,$.��3��]%(' $.=>*,-�3#=H5#�U���+�!$�����vU",$f*�5# !=H5#�!��5#�J�H%,5�%,3����,$. �-�5���*, �3��P���#",*4�+�!$������80`5#�
%,�����t%,5u-�5�����3#*4�+ �5# 76@V� ¡-��y\^��", !�,$�����5#�U�Y",��5E$.�J��5# �\p����5t%,5t��������LM", ��+�!$����IvU",$�*�5# !=H5#�
�+"�*, ���LM ��+=>=H5#", S%(')��%��+*,��5# �5#�H%(' $.�J��3#LM �5# S%,58����",OQ5/�+"�?�����*�5��#���[�+"���5#$.��%(' ",��5
�+*,*,-.$��/�+�!$�����V�k���"��d��')�+-.-������d*4���u5#�U�! �5# o%��+���d-�5��u%,3#���+$.-��u%,5�-	�S����=>*��M�!$.�!$����N5#�U�! �5
-�5��i��D��!5#���i%,5YD4����5�5#��-�5��i����=>*��M���+�J���y%(')���!*�5��#�/ZU�/�+ i$.-��i�����J��\`�� !��5#=H5#�U�y-.$�3��i�E-p' $.=]s
*,-�3#=H5#�J���+�!$�����%,5u-	��*,-	�+��5@s^\`�� !=H5MV

� � & D{GIH�µ<E P8JLGIH�HOG RTP J ³ K\|¹³ PFº º P�E5GTKNM
���T=[�+�,$.*,",-	�+�!$���� %,5��E��������5#*,���E%,5H-p'l�Y�mq ��5�\p�+$.�o*4�+ o5@?���5#���!$����:%,5��E�#-	������5��

%�"S\` ��+=H5#���� !�T5#�g5#�T",�!$.-.$����+�J�g-p'l�mqb f%,5o��z({�V�¤m5#"�?��,$.OQ5/�+"�?T%,5m%,3#���+$.-��C�����U�C�+-��� ��
*��M����$.D,-�5�� � qb¤ 	 +

§ � D�Z�qr�/�Y§ ��� A

- ��5u�,$.OQ5/�+"�*, ���LM ��+=>=[�+�!$���� A,����*, ���LM ��+=>=H5E�+-��� ��C%,5��Y���!*�5��#���y�������+-�5#=H5#�J�����",OQ5/�+"�?�V�� ��5H�,$.OQ5/�+"�Z�-�5H*, ���LM ��+=>=H5#", H�# �3�3S%,5H����",OQ5/�+"�? ����*�5��#���/Z�%,5
����",OQ5/�+"�?H*���$.�U���f%,5��!��$.�J�!", �5�5#�f%,5g����",OQ5/�+"�?H�g ��+*,*�5# ��b*���", b$.=>*,-�3#=H5#�J��5# 
-�5��C*, �3��P���#",*4�+�!$������C�! ��+���!OQ5# ��7�+-�5��Y%,5o�����9�+*,*,-.$��/�+�!$�����V
- ��5I�,$.OQ5/�+"B��������LM", ��+�!$���� Ai���B*�5#",�T��������LM", �5# T-�5������!*�5��#���T5@?P$������+�J�����+"
��5#$.�j%�":\2 ��+=H5#�i�� !��0`��"j%,5��t����",OQ5/�+"�?j���!*�5��#���E*, ���LM ��+=>=H3��@6@V�ei5[�,$.OQ5/�+"
5��!�f�!",*,*��� !��3gOP$	�m",�H-	�+�,LJ�+LQ5Y%,5Y��������LM", ��+�!$����T�/OQ5��g",��5C�!�P�J��� ?,5gLQ3#��3# !$�vU"�5
*�5# !=H5#�!���+�U�o�+"9*, ���LM ��+=>=H5#", u%(' $.�JOQ�PvJ"�5# u%,5��Y=H3#�!<��U%,5��d%,5E��������LM", ��+�!$����

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
��� ��� � �

�!", C-�5��Y����*�5��#���/V

¤u�+���g-�5��C%,5#"�?��/���/Z,-�5d*, ���LM ��+=>=H5#", �%,5#OP ��>5#�8*, �5#=>$�5# Y-.$�5#"8$.=>*,-�3#=H5#�J��5# �-�5��
�#-	������5��C%,5uD4����5u%,5u-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V

� ������� � � ��� �%�	� � 

��� 
�� � � � ���������

��5��i����",OQ5/�+"�?T����=>*��M���+�U���g%(')���!*�5��#���y%,���U�i$.=>*,-�3#=H5#�U��3����+"T��5#$.�T%(' ",��5m����"���s
�#-	������5�%,5[-	���#-	������5 � 
�"�� �)� � 	���",	�',��' ��Vrei5#-.-�5@s¡�#$i\^��", !�,$.�]%,5��t*, !$.=>$.�!$.OQ5��>vU",$�*�5# �s=H5#�!��5#�J��%,5d=H�P%�$��45# g-	�]��3#=[�+�U�!$�vJ"�5o%,5dD4����5m%,5d-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����I���� ! �5��!*�����%��+�J���+"�?
��������5#*,���m%,5o-p'l�Y�mqB5@?�*,-.$�vU"�3��C*,-."���<4�+",�/V4n� ���$���=H3#�!<��P%,5��������U��%,3����,$�5���*���", m����s
*�5��#�!$���5# Y-�5d*, ���LM ��+=>=H5E%,5uD4����5>A

- � �! ��/OQ5# ��[-	��%,3����,$.�!$����B%,5�=H3#��� sp$.��\^�� !=[�+�!$������/Zb$.-C5��!�[*��M����$.D,-�5�%('l3#��5#��%� �5
-	�8��3#=[�+�U�!$�vJ"�5S%,5��E�#-	������5��E%,5>D4����5MV�¤u�+������z({�Z�",�N=H3#��� sp=H�P%,G#-�5I0`W�ngng @Z
�
*2�Ar 
 8D�j& 
 k(��& � �<_E��/)��!Y$>8>��� 6�5��!��%,3����,$��+"S=H��=H5#�J�g%,5Y-p'l5@?,3��#",�!$����T%(' ",��5
�+*,*,-.$��/�+�!$�����V�¤d�+������5E�/���/Z4%,5��C=H�� ���5/�+"�?�%,5o���P%,5E%�"9*, ���LM ��+=>=H5t%,5ED4����5
0`�#-	������5��/Z�=H3#�!<��P%,5��/Z,��<4�+=>*��oV.V.V 6�*�5#",OQ5#�U�CR#�! �5u%,3����,$��C����=>=H5u3#-�3#=H5#�J����%�"
W�ngng i5#�Y�+$.����$�3#�!$�vJ"�5#��3��C*4�+ Y%,5��C����=>*��M���+�J����%(')���!*�5��#����V
- _X� $.=>*,-�3#=H5#�J���+�J�[",��5H$.�J��5# �\p����5Th��mq&$.�U��5# !��5MZ�*�5# !=H5#�!���+�J�H�+"�?j����=>*��+s
���+�J����%(')���!*�5��#���b%,5y �3/�+LM$. ��d��5# !���+$.���f3#OQ3#��5#=H5#�U����vU",$���5y*, ��P%�",$���5#�J�i�+"H��5#$.�
%�"9�!���!��G#=H5MV
- _X�:�����U�! !",$����+�J��%,5��d*���$.�U���E%,5m�!��$.�J�!", �5MZ��M'l5��!��s � s¡%�$. �5[5#�:� ����",���+�U�E%,5]����"�s
OQ5/�+"�?[�! ��+$.��5#=H5#�J���t0^��OM�+�J�g5#�7�+��"T�+*, �G��@6f�+",����", y%('l5@?�3��#",�!$������g%,5�=H3#�!<��P%,5��
%�"8*, ���LM ��+=>=H5E%,5oD4����5MV

��5���*���$.�J���r%,5(�!��$.�J�!", �5������J���+-��� ���%,3����,$��r%��+����-�5����U%,5f5#�E",�!$.-.$����+�U��",��5���3#=[�+��s
�!$�vJ"�5g*, �3��#$���5MZM*�5# !=H5#�!���+�U��%,5g-��P�/�+-.$���5# b-�5��b=H3#�!<��U%,5���vJ",$�%,5#OP ����J�iR#�! �5C���!*�5��#�!$���3�5��
0`5#���!*�3��#$��}�+�J�m-�5o����= %,5o-p'l��D��!5#�/Z�-	�H�#-	������5E�������P�#$�3�5MZ�-	�H�!$.LM�4�+�!", �5t%,5E-	�]=H3#�!<��P%,5
��������5# !��3�5MZ�-�5o�����U��5#��5#", d��z({ V.V.V 6@V

q���", d",�!$.-.$���5# d-�5����! ���$��m�¡�P*�5��d%,5t=H3#�!<��U%,5��u%(')���!*�5��#�/Z}-�5E*, ���LM ��+=>=H5#", o%,5#OP ��
$.=>*,-�3#=H5#�J��5# �%,5��y�g ��+*,*�5# ��g%��P�4�+=>$�vJ"�5�� � qb¤ 	b��§�¦ � 0`�#-	������5��y<�3# !$.���+�U�C%,5m-	�t�#-	������5

� ����"�",��� 6@V�¥��T�g ��+*,*�5# C%��P�4�+=>$�vJ"�5d5��!�g5#��\p�+$.�i",�8��D��!5#�gvJ",$(%,3����,$.�C%,5��y����=>*��� �s��5#=H5#�J���b%,5y=[�+�,$�G# �5C��3#��5#��%� �5y-�5��X����=>*��� !��5#=H5#�U���f%,5��X��D��!5#����%,5�D4����5MV+��">��5#$.�>%,5
-	��*,-	�+��5@s^\`�� !=H5MZ4-�5��y�g ��+*,*�5# ��Y*�5#",OQ5#�U�YR#�! �5d$.���!���+���#$�3��C��"8%,3#�! !",$.���m��-	�]%,5#=[�+��%,5MZ
*�5# !=H5#�!���+�U��",���!$����7�+LQ5u%��U�4�+=>$�vU"�5E�+"9����", ���%,5d-p'l5@?�3��#",�!$����I%,5d-p')�+*,*,-.$��/�+�!$�����V

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
��� ��� �M


� ������� � � ��� �%�	� � �!����� 
��
� ���������

���� ���vU"�5m-p'l����*, ���LM ��+=>=H5u%,5d����",OQ5/�+"�?�����=>*��M���+�J���C%(')����*�5��#�/Z�$.-(5��!�i*��M���!$.D,-�5
%,5Y-�5��i$.=>*,-�3#=H5#�J��5# Y�/OQ5��d%,5��f=H3#�!<��P%,5��yvJ",$}\^���#$.-.$.��5#�U�y",��5Y",�!$.-.$����+�!$�����%,5��g���!*�5��#���
*4�+ Y��������LM", ��+�!$����8*,-.",��¢��YvU"�5m*4�+ g*���$.�U���Y%,5�����$.�U�!", �5o���P%,3��C5#�8%�", /V,¤u�+���g��5u�/���/Z
-�5��b��D���5#���@�+�#-	������5��7� =H3#�!<��P%,5��Y0�V.V.V 6rvU",$�%,5#OU ����U�bR#�! �5C���!*�5��#�!$���3��X��5# ����J�f%,3��# !$.���f%��+���
",� �4��<,$�5# d%,5E��������LM", ��+�!$�����5@?���5# !��5t�]-p' $.=>*,-�3#=H5#�U���+�!$����N%,5o-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����10`5#��vU",$
��5# ��E�+-��� ���*4�+ ���3d�u-p'l5@?,3��#",�!$����}6@VU��5��y���!*�5��#����%,3 ���u$.=>*,-�3#=H5#�U��3��g�+"���5#$.��%�"H\` ��+=H5@s
���� !�9��z({I�����J�Y%(')�+$.-.-�5#", ��d������5����!$.D,-�5����]��5u�,$.OQ5/�+"�V

��"�5#-�vJ"�5u����$.�g-�5d�,$.OQ5/�+"8",�!$.-.$���3MZ4��z({�*, ���*��M��5d",�9���!*�5��#�g%,5o����=>*��M�!$.�!$����8vU",$
*�5# !=H5#�E%,5�LQ3# �5# o-�5��d*, ���D,-�G#=H5��E%,5>����=>*��M�!$.�!$����j%(')���!*�5��#���u3#OQ�PvU"�3��u%��+���u-�5]=H�+s
%,G#-�5S%,5�����=>*��M�7�+�J�[��z({1vU",$f*�5#",�tR#�! �5S",�!$.-.$���3[*���", >���#�!$.OQ5# ���5# !���+$.��5��� �G#LM-�5��]%,5
����=>*��M�!$.�!$�����Zf�!*�3��#$��}�+�U�H*4�+ [5@?,5#=>*,-�5T-p'l�� �%,���,�4�+����5#=H5#�J��%��+���>-�5���vU"�5#-��H%,��$.OQ5#�U�
R#�! �58�+*,*,-.$�vJ"�3��>-�5��]�g ��+*,*�5# ��/Z�5#�>-�5��>%,3#*�5#��%��+����5��H5#�7�+��"1$.������=>*4�+�!$.D,$.-.$.��3��[5#�U�! �5
%�$���3# �5#�U���Y�g ��+*,*�5# ��/V

� �­¼ ���.G�º0J R�G�H4	éG~º0J ReµLº GIMlE P�E5G�KNM
k���"��C�+-.-������Y �5#*, �5#��%� �5u-p'l5@?,5#=>*,-�5o5@?P�! ��+$.�C%�"��!",���� !$�5#-�%,5twyx�z�{�|Mz�~I0`�@\!V � V � V.¦

*4�+LQ5 �M
 6y5#�C��5#�U��5# Y%,5u-�5d�! ��+���!*��M��5# ��H��z({�V

k���"����+-.-�������%,�����f��������$�%,3# �5# �vU"�5������! �5��+*,*,-.$��/�+�!$����t��5# ��g����=>*��M��3�5f%(' ",�E��D��!5#�
%,5yD4����5u02 �5#*, �3���5#�J���+�U�b-	��-���LM$�vJ"�5y=H3#�!$�5# /ZQ������$.=>$.-	�+D,-�5y��-p'l��D��!5#�b�#-.$�5#�J�b%,5i-p'l5@?,5#=>*,-�5
%,5�wyx�z�{�|Mz�~U6X",�H%(' ",�S����=>*��M���+�U��%(')���!*�5��#�Y0^�����!$.=>$.-	�+D,-�5��d-p'l��D���5#����5# !OQ5#", 76@VQqr��", 
��5#�J��5# H%,5H�! ��+����*��M��5# �-p'l5@?,5#=>*,-�5MZ�-�5����� !*��]%,5[-	�8=H3#�!<��U%,5T%(')���[��<4�+LQ5�%,5[-p'l��D��!5#�
�#-.$�5#�J�]��5# ��TOP$�%,5902=[�+$��E*, �5#��%� ��8����",�t%,5[=HR#=H5[5#�j�+ !LM",=H5#�U�t",��5S��<4�+$.��5[%,5S�/� s
 ����#��G# �5�6@ZX*,",$���vU"�5�%��+���]�����! �5��/���/Z�-�5T����=>*��M���+�U�[%(')���!*�5��#�H��5# ��� �5��!*��������+D,-�5�%,5
-p')���[��<4�+LQ58*, ���*, �5#=H5#�U�S%�$.�>�!", >-	�I���� !�!$�5��!���+��%��+ �%(Vfei��=>=H59%��+���]-�5��/���]*, �3���3@s
%��+�J�/Z�-�5u����=>*��M���+�U��%(')���!*�5��#�C%�$��!*��M��5u%(' ",���+�!�! !$.D,",� ��' � � � � 5#� '�	 �����,� V

��5E����=>*��M���+�U��%(')���!*�5��#�YOM�]$.���!���+���#$�5# �",� eg/0!(�Y��&)/ %,3����,$������+�J�m",��5u=H3#�!<��P%,5
eg/Q!(�p��!��%$M& vJ",$g��5# ����!$�����3�5�%,5T��5#-.-�5T���� !��5��I�/'l5@?,3��#",��5# [��OQ5��T-	��=H3#�!<��P%,5T=H3#�!$�5# 
%(')���[��<4�+LQ5>%,5o-p'l��D��!5#�d�#-.$�5#�J�/V����S����=>*��M�!$.�!$�����%,5o-p')����*�5��#�m*�5#",�m%,�����t��5E����<�3#=[� s
�!$���5# i����=>=H5�����"���-�5Y=H���U�! ������i��", f-	� ��LM", �5t¦/§S02����"���",�!$.-.$��������f-	�E�������+�!$�����¥mhI�
*���", C-	�]��������5#*,�!$����I�� !$�5#�J��3�5����!*�5��#��%,3����,$�5o%��+��� � qb¤ 	 +

§ � � � 6@V

� � � ��� � �	� '	����
 �	� #
� �&� �	���
�������
���������

��5��b3#���+*�5��b%,5y-	�d�������!�! !"��#�!$�����%,5y-p')�+*,*,-.$��/�+�!$����S�����U���+-��� ��X-�5��X�!",$.OM�+�J��5��m0`%��+���
��5u�/���/ZP����"��y",�!$.-.$��������g-�5m�,$.OQ5/�+"8*, ���LM ��+=>=[�+�!$����95#�8�������!�! !",$��7�+�J�g�����! �5d=H3#�!<��P%,5

�Lá7â�âxã@ä�å
æ�çFèéåÙá7ê@ç �
���´�>���ìëlè­çeâhå¯çeílî�ä­ç¹ï@ð@ð@ñ



� �������h�P�L�������	���ì�
��� ��� � �

+ printHello (in chaine : String) : void

Hello

<< pointcut >>

ajoutAffichage

printHello

<< aspect >>
PrintAspect

+ <<before>> ajoutAffichage (>chaine)
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Aspect printaspect

Application Hello

Jac
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jac.prop
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Ajout d’"Exception
handler"

Ajout de "role methods"
Encapsulation

Annonce quelles classes doivent
etre transformées pour devenir
des objets JAC

Annonce quand le tissage
doit commencer

Notifie lorsque un objet
de base est "wrappé"

Utilisé pour le tissage

Notification lorsque
une nouvelle
instance est
créée

Aspect de

Aspect NAspect 1

Programme de base

composition

Fichier jac.prop

Tisseur
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1 Défaut en lecture

2 Requete en lecture
3

Redirection de la demande
vers le propriétaire

5 Copie en lecture

6 Après réception : accès = lecture

4
Mise à jour du copyset

accès = lecture

L : lecteur −− S : serveur (annuaire) −− P : propriétaire
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Défaut en écriture

Requete en écriture
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l’ancien propriétaire P

accès = invalide

Envoie de la copie et du copyset

Invalidation des copies à 
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copyset = null
après invalidation : accès = écriture

accès = invalide

accès = invalide
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Main

+ main (args : String [ ])

UnicasteRemoteObject

<<interface>>
Serilizable

− numeroSite : int
− nombreSite : int = 3
− nombre Page : int = 3
− nomClient : String = "rmi://localhost:40000/acpoa/Client"
− fonctionsServeur : FonctionsServeur = null
− fonctionsServeurLogs : FonctionsServeurLogs = null

+ Site (in numeroSite : int) : Site
+ lookupClients ()
+ lectureLocale (in numeroPage : int) : int
+ ecritureLocale (in numeroPage : int, in contenu : int)
+ invalidationLocale (in numSite : int, in numeroPage : int)
+ demandeLecture (in : numeroPage : int, in siteSource : int) : Page
+ demandeEcriture (in : numeroPage : int) RetourEcriture
+ invalider (in numeroPage : int) : boolean

+ numeroPage : int
+ droits : char
+ proprietaire : boolean
+ copyset : Vector

+ TablePage (in numeroPage : int) : TablePage
+ getContenuPage (in numeroPage : int) : int

+ numeroPage : int
+ siteProprietaire : int

− nombrePage : int = 3
− nombreSite : int = 3
− nomClient : String = "rmi://localhost:40000/acpoa/Client"
+ tableInfo : Vector
+ fonctionsClients : Vector

+ ServeurImpl ( ) : ServeurImpl
+ lookupClients ()
+ lire (in numeroPage : int, in siteSource : int) : Page
+ ecrire (in numeroPage : int, in contenu : int) : RetourEcriture

+ lire (in numeroPage : int, in siteSource : int) : Page
+ ecrire (in numeroPage : int, in contenu : int) : RetourEcriture

FonctionsServeur
<<interface>>

+ ServeurLogsImpl ( ) : ServeurLogsImpl
+ recevoirLogs (in chaine : String)

Site

+ TuplePage (in numeroPage : int) : TuplePage

TuplePage

TablePage

+ tablePage : Vector

+ Page (in contenu : int) : Page

+ contenu : int

Page

+ TupleInfo (in numeroPage : int, in siteProrietaire : int) : TupleInfo

TupleInfo

ServeurImpl

ServeurLogsImpl

+ recevoirLogs (in chaine : String)

+ copyset : Vector
+ page : Page

+ RetourEcriture ( ) : RetourEcriture

RetourEcriture

<<interface>>

FonctionsServeurLogs

interface Remote

interface Remote

interface Remote

+ demandeLecture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : Page

+ demandeEcriture (in numeroPage : int ) : RetourEcriture
+ invalider (in numeroPage : int) : boolean

FonctionsClients
<<interface>>

1 .. N

1 .. N
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+ lectureLocale (in numeroPage : int) : int
+ ecritureLocale (in numeroPage : int, in contenu : int)

− numeroSite : int

− ItfLogs : InterfaceLogs

+ lectureLocale (in numeroPage : int) : int

SiteFonctionnelImpl

− ItfNonFonctionnelle : InterfaceNonFonctionnelle

+ ecritureLocale (in numeroPage : int, in contenu : int)
+ méthodes de l’interface UserBindingController ...

+ méthodes non fonctionnelles ...

+ méthodes de l’interface UserBindingController ...

interface Remote

Interfaces construites pour la composition des composants Fractal

FonctionsServeur
<<interface>>

Aspect localisation

interface Remote

...

...

...

ServeurImpl
<<interface>>

FonctionsServeurLogs

...

ServeurLogsImpl

...

interface Remote

TablePage

...

...

+ envoyerLogs (in chaine : String) : void

ComposantLogsImpl

− fonctionsServeurLogs : FonctionsServeurLogs

Aspect algorithmeAspect métier

SiteNonFonctionnelImpl

...

Aspect journalisation

+ removeFcBinding (...) : void

+ getFcBindings (...) : Object
+ addFcBinding (...) : void

<<interface>>
UserBindingController

<<interface>>
InterfaceInitialisationSiteFonctionnel

+ initialiserSite (in numeroSite : int) : void

Main
<<interface>>

+ defautLecture (in numeroPage : int) : int
+ defautEcriture (in numeroPage : int, in contenu : int) : void

InterfaceNonFonctionnelle
<<interface>>

<<interface>>
SiteNonFonctionnel

+ invalider (in numeroPage : int) : boolean

+ demandeLecture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : Page
+ demandeEcriture (in numeroPage : int ) : RetourEcriture

+ envoyerLogs (in chaine : String) : void

<<interface>>
InterfaceLogs

1 .. N

1 .. N

InterfaceInitialisationSiteNonFonctionnel
<<interface>>

+ initialiserSite (in numeroSite : int) : void
+ lookupClients ( ) : void
+ retournerRefSNF ( ) : SiteNonFonctionnelImpl
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<trigger source="portAppli" event="bind">

<call method="setCL" static="false">

<reference target="slotCLNF/portCLNF"/>

<param name="cL" type="appli.local.ComposantLogsImpl">

<event−source/>

<trigger source="portAppli" event="bind">

<call method="setSNF" static="false">

<reference target="slotCLF/portCLF"/>

<param name="cL" type="appli.local.SiteNonFonctionnelImpl">

<reference target="slotCLNF/portCLNF"/>

<bind port="portCLNF">

<new>

<class name="appli.local.SiteNonFonctionnelImpl"/>

<param name="numeroSite" type="int">

<reference target="numeroSite"/>
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3 ? C'* ? �� i%vP

+ lectureLocale (in numeroPage : int) : int

− numeroSite : int

− tablePages : TablePages

SiteFonctionnelImpl

...

... Classes TuplePage et Page

TablePage

Composants d’aspect

+ ecritureLocale (in numeroPage : int, in contenu : int)

+ SiteFonctionnelImpl (in tablePage : TablePage, in numeroSite : int)
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+ SiteFonctionnelImpl (in tablePages : TablePages, in numeroSite : int) : void
+ lectureLocale (in numeroPage : int) : int

+ <<before>> defautLecture (>numeroPage)
+ <<before>> defautEcriture (>numeroPage, >numeroSite)
− invalidationLocale
− lookupClients

+ <<before>> initialisationSite (>tablePages, >numeroSite)

<< aspect >>
Algo

+ <<around>> journalisationMetier (>arguments métier)
− initialiserLookup

<< aspect >>
Logs

<< pointcut >>

defautEcriture journalisationMetier

(lecture && ecriture)LocaleecritureLocale

<< pointcut >><< pointcut >><< pointcut >>

lectureLocale

defautLecture

− numeroSite : int

SiteFonctionnelImpl

initialisationSite

SiteFonctionnelImpl

+ ecritureLocale (in numeroPage : int, in contenu : int)
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+ envoyerLogs (in chaine : String) : void

Aspect Journalisation

− entete : String

JournalisationImpl

Aspect Verrouillage

+ demanderVerrou (in numeroPage : int) : void

+ libererVerrou (in numeroPage : int) : void

VerrouillageImpl

− fonctionsDistantes : Vector

− nomClient : String = "rmi://localhost:40000/acpoa/Client"

+ demandeLecture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : int
+ demandeEcriture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : CheminEcriture
+ demandeInvalidation (in numeroPage : int) : boolean

+ communiquerInvalidation (in siteAInvalider : int, in numeroPage : int) : boolean

+ communiquerDemLecture (in siteSource : int, in numeroPage : int, in propProb : int) : int

+ communiquerDemEcriture (in siteSource : int, in numeroPage : int, in propProb : int) : CheminEcriture

+ communiquerDefLect (in numeroSite : int, in numeroPage : int, in propProb : int) : int

+ communiquerDefEcr (in numeroSite : int, in numeroPage : int, in contenu : int, in propProb : int) : CheminEcriture

Aspect Communications Distantes

CommDistImpl

+ lookupClients () : void

CheminEcriture

+ sitesSurLeChemin : vector

+ ecritureLocale (in numeroPage : int, in contenu : int)
+ lectureLocale (in numeroPage : int) : int

Aspect Métier

SiteFonctionnelImpl

− numeroSite : int

Aspect Invalidation

+ invalider (in numeroPage : int, in chemin : CheminEcriture) : boolean

+ ajouterCopyset (in numeroPage : int, in siteSource : int) : void

+ demandeInvalidation (in numeroPage : int) : boolean

InvalidationImpl

Aspect Localisation

+ localisationDefLect (in numeroSite : int, in numeroPage : int) : int

+ localisationDefEcr (in numeroSite : int, in numeroPage : int, in contenu : int) : RetourEcriture

+ localisationDemandeLecture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : int

+ localisationDemandeEcriture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : CheminEcriture

LocalisationImpl

interface Remote

Aspect MoulinetteAlgo

− numeroSite : int

+ defautLecture (in numeroPage : int) : int

+ defautEcriture (in numeroPage : int, in contenu : int) : void

+ demandeLecture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : int

+ demandeEcriture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : CheminEcriture

MoulinetteAlgoImpl

Page
+ numero : int
+ verrou : boolean
+ copyset : vector
+ propProb : int
+ droits : char+ droits : char
+ proprietaire : boolean
+ contenu : int

<<interface>>
Serializable

<<interface>>
FonctionsDistantes

+ demandeLecture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : int

+ demandeEcriture (in numeroPage : int ) : CheminEcriture

+ demandeInvalidation (in numeroPage : int) : boolean
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propProb2 1

propriétaire

Page 0
droits : ’i’

copyset : {}

Page 0
droits : ’e’
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+ SiteFonctionnelImpl (in page : Page, in numeroSite : int) : void
+ lectureLocale (in numeroPage : int) : int

− numeroSite : int

SiteFonctionnelImpl

+ ecritureLocale (in numeroPage : int, in contenu : int)

+ demandeLecture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : int
+ demandeEcriture (in numeroPage : int, in siteSource : int) : CheminEcriture
+ demandeInvalidation (in numeroPage : int) : boolean

SiteNonFonctionnelImpl

<< aspect >>
Invalidation

+ <<around>> invalider (>numeroPage)
+ <<before>> invaliderPage (>numeroPage)

+ <<before>> ajouterCopyset (>numeroPage, >siteSource)

<< aspect >>
Localisation

+ <<before>> gestionLocalisation (>numeroPage)

<< aspect >>
Verrouillage

+ <<around>> gestionVerrou (>numeroPage)

<< aspect >>
CommDist

− lookupClients ()

+ <<before>> commDistDefLect (>numeroPage)

+ <<around>> commDistDefEcr (>numeroPage)

+ <<before>> commDistDemLect (>numeroPage)

+ <<before>> commDistDemEcr (>numeroPage)

+ <<before>> commDistDemInvalidation (>numeroPage)

<< aspect >>
CommDist2

+ <<after>> commDist2Invalider (>numeroPage)

<< aspect >>
Journalisation

<< aspect >>
MoulinetteAlgo

(lecture && ecriture)Locale

journalisationMetiergestionVerrou

(lecture && ecriture)Locale

gestionVerrou

lectureLocale ecritureLocale
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+ <<before>> journalisationMetier (>arguments métier)

+ <<before>> defautLecture (>numeroPage)

+ <<before>> demandeLecture (>numeroPage)
+ <<around>> demandeEcriture (>numeroPage)

+ <<around>> defautEcriture (>numeroPage, >contenu)
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Algorithme décentralisé
Séparation de granularité fine

Algorithme centralisé
Séparation de granularité élevée

	
		
	�
��
��
��
�







�
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
�

�
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
�

�
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
� �
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
�

�
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
�

Java KilimFractal Jac Java Fractal Kilim Jac

Code

ADL

5-
���� ������� GE254S?,89?+)J�;1 :98=�D4�1�7 �;1J��<*�;1�1*4 È�<�4��*?,8�<�4 �;13:L2�6;:L25?�1�$YÈ�<�F!��1 1*?"�;1�:L2
7+)*6E25FM25?,8�<�4%�;1�7 È�<�4��*?,8�<�4;4E25:989?+)�7

!A1�7J�I8kÁ )*F�1*4���1�7�U�GE254S?,8 %0)�1�7�7,G;FJ:L2 %��DG;F�1 1*4�?,F�1 :�1�7J�;1*GIH 8��Q6;:*)#��1*4�?M25?,8�<�4�7
��<�4���1*F,4�1*4�?B:L2�7�)*6E25FM25?,8�<�4@�;1�7.6;F+)�<S���*G;6E25?,8�<�4�7>�;<�4S?.:L2 �DFM254�G;:L25F,89?+)�2:)*?+)'��<�:�<�4�?M258 $
F�1#��1*4�?-��<=�I8 %0)�1
Ê;K 4J1�ÁW1*?>@�:�1N��<=�;1�F�1*:L25?,8kÈ(25GIH:�;1*GIH 25:=��<�F,89?%Ä/��1�7"1*4�?,F�1N:L2I��1*F�7,8�<�4

Î­Ï2Ð>Ð4Ñ%Ò°Ó�Ô>Õ	ÖÇÓvÏ2×%Õ Ø�Ù�Ú�Û<Ü°ÎÅÝÞÖLÕ�Ð�ÓcÕ�ßÞà>ÒLÕ�á%â%â%ã



��� Î­Ù�� Ú�Î����.Ù�Û��������
	:Ú{Î­Ú.ÜÇÛ�����Û�����������
��{Û<Ü�����Û ���V�

��1*4�?,FM25:98�7+)�1�1*?O:L2 ��1*F�7,8�<�4P�2)���1*4S?,FM25:98�7+)�1�1�7�?,9&6X1*G 6;FE��7!7,8��Q89:L2589F�1
Ê

Ë!<�G�7!6C<�G/��<�4�7!?�<�G;? �;1E�UT#��1�?,89F�1*F#USG�1*:�U�G�1�7!894�È
<�F!�325?,8�<�4�7+�;1&��1*?,?�1&��<��Q6E2�$
FM258�7�<�4 l

� !�� 8��Q6;:*)#��1*4�?M25?,8�<�4 USG;8 �;1#�3254F�;1�:�1 ��<�894�7)�;1���<=�;1�1�7�?B:L2 ��1*F�7,8�<�4�P�7RQV7 �;1
:��=25:=��<�F,89?%Ä/��1���1*4�?,FM25:98�7�)
Ê.K 4 1�ÁC1*?>@ ��254�7Y��1J�>2�7>@ ��<��"��1J4�<�G�7Y:��=2H��<�4�7A�VGA@
25G��*G;4�1�7+)*6E25FM25?,8�<�43�;1�7"6;F+)�<V���*G;6E25?,8�<�4�7B4,�=2 )*?+)N1�ÁW1��*?,G�)�1D@I:�1N6;F�<��DFM2��"��1�2
)*?+) )��*F,89?,�;1+�3254;8.�*F�1'��<��Q6;:.�*?�1#��1*4�? ��<�4�<�:989?%Ä;8�U�G�1
Ê

� /�254�7�:�1J�>2��IF�1&�;1�:L2�6;F�1#�Q8.�*F�1J8��Q6;:*)#��1*4S?M25?,8�<�4A@ 4�<�G�7Q2H��<�4�7Y8��Q6;:*)#��1*4�?+)
4�<�?,F�1J6;F�1#�Q8.�*F�1@�S8�7,8�<�4 �;1 4�<�?,F�1J7+)*6E25FM25?,8�<�4 2H��1��J:�1�7&?,F�<�8�7&6;:L25?�1�7�$YÈ
<�F!��1�7:Ê
!A1 ��<=�;1�1*4���1*4F�IF+) 1�7�?E�;<�4���6;:9G�7 )*:�1#� ) U�G,�=28��1��3:L2P��1*F�7,8�<�4 P�7RQR7N��<�4�<�:98 $
?%Ä;8�U�G�1
Ê"�-1*:L2 7��P1%HI6;:98�U�G�1 1*4 6E25F,?,8�1�6E25F�:�1yÈ�2589?�USG�1J:L2 È
FM2�����1*4�?M25?,8�<�4 �;1�7
�*:L2�7�7�1�7Y1*4���1*4F�IF�1 6;:9G�7A�;1 ��<*�;1 U�G,� 89: È�25G;?Q25:�<�F�7G@ F�1���<�4�7,?,89?,G�1*FCB�l(1*4 G;?,89:98 $
7M254�?':�1�7�894�?�1*F2ÈK2���1�7D51687 93:R7<;;@T:�1�7+�>)*?%Ä�<=�;1�7Q��G�F F�G%$����(G�F F�G%$ 2H��1����3
 ;S

� 1*?
:�1�7J��<��Q6X<D7M254S?�7&� �=2�7,6X1��*?�7J2H��1�� P�7 9ÞÊ1�-1*?,?�1�F�1#�325F�USG�1�7��=256;6;:98�USG�1 )���25:�1�$
��1*4�?X#��;1"�3254;8.�*F�1�6;:9G�7G�D:�<��E25:�1('#:�<�F�7�USG�1Q:��P<�4 ��<��Q6E25F�13:�1���<=�;131*4���1*4F�IF+)
6E25F'G;4�1�7�)*6E25FM25?,8�<�4 �;1�7�6;F+)�<V���*G;6E25?,8�<�4�7 �;1 �DFM254�G;:L25F,89?+) %�4�1�#���254�7�:�13�>2�7
�;1N:��=25:=��<�F,89?%Ä/��1D�2)���1*4�?,FM25:98�7+)('"6;:9G�7"8��Q6X<�F,?M254S?OU�G�1#��1*:9G;8W1*4���1*4F�IF+)�6E25F"G;4�1
7+)*6E25FM25?,8�<�4P�;1A�DFM254�G;:L25F,89?+) )*:�1#� )�1U#���254�7":�1��>2�7>�;1N:��=25:=��<�F,89?%Ä/��1���1*4�?,FM25:98�7+)('�Ê

� /�254�7.:�1N�>2��IF�1 �;1�:L2E�;1*GIHI8.�#��1�8��Q6;:*)#��1*4S?M25?,8�<�4A@;:L2'USGE254�?,89?+) �;1N��<=�;1iP�7RQV7
1�7,?�8��;1*4S?,8�U�G�1A9���1*:9:�1 �;1&�3
 ;S

�ÍÊ/K 4 1�ÁC1*?)��254�7�:�� 8��Q6;:*)#��1*4S?M25?,8�<�4 1*4�P�7RQV7
@ 6;G;FCBM@B4�<�G�7�28��<�4�7�6;F�<��DFM2��"�>) 28��1�� 4�<�?,F�1 �V8�7,8�<�4 �;1 :L2 7+)*6E25FM25?,8�<�4 �;1�7
6;F+)�<S���*G;6E25?,8�<�4�70@�89:S7��=2��D89? �;<�4��L�IG �UT#��1-��<=�;1-U�G�1-��1*:9G;8VG;?,89:98�7+)-28��1��"�3
 ;S

�ÍÊ

� �T<�G�W,<�G;F�7 ��254�7T��1*?,?�1?�;1*GIHV8.�#��1�8��Q6;:*)#��1*4�?M25?,8�<�4A@�<�4+��<�89?TUSG�1 :�1 ��<=�;1k51687 9��
:�7<; 1*? P�7�9 1�7,?'6;:9G�7 )*:�1#� )3USG�13��1*:9G;8-�;1 �3
 ;S

�ÍÊ<�-1*:L2 1�7,?':�<��D8�USG�1 lT:�� 8��A$
6;:*)#��1*4�?M25?,8�<�4 28��1�����
 ;S

� 1�7�? �IG P�7RQR7 @ 6;G;FCBEÊ !T2���1�7,?,8�<�4 �;1�7�894S?�1*F2È�2���1�7
51687�98:�7<;�1*?'�;1�7")BFM256;6C1*F�7 P�7 9 2D�;8�1*4 )#�S8��;1#�"��1*4S?OG;4���<
�;?O1*4 ?�1*F!��1+�;1
��<=�;1
Ê

� !T2 �;1*GIHV8.�#��1-8��Q6;:*)#��1*4S?M25?,8�<�4�2H��1�� P�7 9�1�7�? :L2�6;:9G�7 ��<
�;?�1*G�7�1
Ê�K 4&1�ÁW1*?>@5G;4�1
7+)*6E25FM25?,8�<�4N�;1�736;F+)�<S���*G;6E25?,8�<�4�7 %�4�1�1*4���1*4F�IF�1 �X1>25G���<�G;6N�;1 ?,FM2589?�1#��1*4�?�7
7,G;6;6;:*)#��1*4�?M2589F�1�7":�<�F�7MU�G�1�:��P<�436;F�<��DFM2��"��1N1*43<�F,8�1*4�?+) >,7 @ÞÊV/#1O6;:9G�7>@�?�<�G;?�1
:L2H@ F�1���<�4�7,?,F,G��*?,8�<�4�BI�;1#:��=256;6;:98��>25?,8�<�4 7�1 ÈK2589?O1*4�P�7RQR7 Ê

� 7 4D��<�89?Y�;8�1*4�U�G�1 :L2>�2)M%�4;89?,8�<�4 �;1�7 2�7�7M1#�G�;:L2���1�7M�;1�7 ��<��Q6X<D7 254�?�7A?�1��EÄ;4;8�U�G�1�7
25GQ4;8���1>25G0�;1�7 > /&!J�;1#�3254F�;1"6;:9G�7.� �P1�ÁW<�F,? 2H��1�����
/;�
�� USG,�=2H��1�� 51687 98:�7<;)Ê
�-1*:L2 1�7,?�?�<�G;?"9 È�2589?Y��<��Q6;F+)>Ä�1*4�7,8=�;:�1&��254�7&:�1�7�1*4�7Y<
	 :��P<�4 )��*F,89?YG;4�1J256;$
6;:98��>25?,8�<�4 ��
 ;S

� @ 4�<�F!�325:�1#��1*4�?CBM@B1*4 P�7RQR7 @ �*:L2�7�7,8�USG�1MBEÊk!T1�7 2���7,?,FM2��*?,8�<�4�7
)*4�<�4���)�1�7'��254�7���
/;�
�� 4,� 894�?�1*F!�V8�1*4;4�1*4�?!U�G,�=25GJ4;8���1>25G3�;1N:L2I�;1�7M�*F,896;?,8�<�43�;1�7
F�G�HJILKNM�F�G ��1*?�4�<�4 25G 4;8���1>25G �IG ��<*�;1
Ê�Ë!<�G�7�2H��<�4�7I�;<�4��36;:9G�7D� � 894�È�<�F!�32�$
?,8�<�4�7 9aÈ
<�G;F,4;89F"25G34;8���1>25G@�;1O:�� > /A!�6C<�G;F È
<�G;F,4;89F-9���
/;�
�� :�1�7?�>)��>254;8�7!��1�7
� � 894�7,?M254��*8L25?,8�<�4 �;1�:��=256;6;:98��>25?,8�<�4 # ?�1*:�73:�1�7%C������	� 
 D��
�>@�:�1�7 A������8��� �	��� D����4ÊBÊBÊ '�Ê
K 4 ��1QUSG;8 ��<�4���1*F,4�1�:�� > /&!<�;1 51687 93:R7<;;@T:L21�;1�7M�*F,896;?,8�<�4 �;1Y:��=2�7�7�1#�H�;:L2���1
1�7,?Q6;:9G�7Q7,8��Q6;:�1D@ 4�<�G�7Q4�<�G�7Q��<�4S?�1*4�?�<�4�7@�;1J�;<�4;4�1*FQ:�1�7Y:98L258�7�<�4�7�1*4S?,F�1J:�1�7
894�?�1*F2ÈK2���1�7"�*:98�1*4�?�1�7"1*?.7�1*F!��1*G;F�7
51687�98:�7O;Y1*? :�1�7 8��Q6;:*)#��1*4�?M25?,8�<�4�7'�;1�7-��<��A$

Î­Ï2Ð>Ð4Ñ%Ò°Ó�Ô>Õ	ÖÇÓvÏ2×%Õ Ø�Ù�Ú�Û<Ü°ÎÅÝÞÖLÕ�Ð�ÓcÕ�ßÞà>ÒLÕ�á%â%â%ã



��� Î­Ù�� Ú�Î����.Ù�Û��������
	:Ú{Î­Ú.ÜÇÛ�����Û�����������
��{Û<Ü�����Û ���(�

6X<D7 254�?�74Ê ËN<�G�7�4�1�� )*F�<�4�7 USG�1%�;1�7J4�<���7&� � 894S?�1*F2È�2���1�73��254�7J:�� > /&!�@-:�1*G;F
@ F+)�1*:9:�1MBi��1�7,?,8�<�4 7�1 ÈK2589?'��254�7O:�1���<*�;1U#
��1�USG;8A1%HV6;:98�USG�1D� �=2589:9:�1*G;F�7O:�1�7�G;F,6;:9G�7
�;1���<*�;1G5"687 98:�7<;�6E25FOFM256;6C<�F,?!25G���<*�;1���
/;�
��ÍÊ

S-8�1*4 )#�S8��;1#�"��1*4S?>@T��1�7���<�4��*:9G�7,8�<�4�7�7�<�4�?I9 F�1*:L25?,8��V8�7�1*F�6C<�G;F�:�1�7#FM258�7�<�4�7D�2) WB9
)*4�<�4���)�1�7I�3258�7&25G�7�7,8�1*4 ��1QUSG;8 ��<�4���1*F,4�1�:L2&�;1�7M�*F,896;?,8�<�4 �;1�7�2�7M7�1#�G�;:L2���1�7�1*4 4;8 $
��1>25GP�;1�7 > /&!nÊ/K�4 1�ÁC1*?>@V89:A1%HI8�7,?�1+�;1�7-�>)��>254;8�7!��1�7)� � Ä�)*F,89?M2���1�7,��254�7B:�1�7 > /&! �;1
5"687 98:�7<; 1*?Q��
/;�
�� USG;8K@T7M1*:�<�4 :�1*G;F�7�G;?,89:98�7 25?,8�<�4�7�6C1*G/��1*4�?Q2H��<�89F�G;4 8��Q6E2��*?&8��A$
6X<�F,?M254S?!7,G;FB:L2YUSGE254�?,89?+)E� � 894�È
<�F!�325?,8�<�4�7!U�G�1�7�?�<S�M+�1*4�?O:�1�71%E�EÄ;8�1*F�7,�;1D�;1�7M�*F,896;?,8�<�4�Ê

ËJ)>254/��<�894�70@X��1*?,?�1Y6C1*?,89?�1Y��<��Q6E25FM258�7�<�4 4�<�G�7N6X1*F!��1*?D�;1 ��1*?,?,F�1&:�1A�;<�8=�D?�7,G;F
��1*F,?M25894�7 6C<�894�?�7-U�G;8 �I8kÁE)*F�1*4��*8�1*4S?.:�1�7L�I8kÁE)*F�1*4S?�7 6E25FM2��I8=����1�7 �;1B6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4 1*?
��<=���*:�1�7)�;1���<��Q6X<D7�89?,8�<�4 U�G�1#4�<�G�7!2H��<�4�7!G;?,89:98�7+)�74Ê

������� � !�*�� 0 *,��� 2"��!-&

K :�1�7�? )#�S8��;1*4S?'U�G�1Q7�)*6E25F�1*F�:�1�7ÆÈ�<�4��*?,8�<�4;4E25:989?+)�7I� � G;4�13256;6;:98��>25?,8�<�4 2 G;4 ��<
�;?
1*4�?�1*F!��1D�;1�6C1*F2È
<�F!�3254���1�7 9&:��P1%H�)��*G;?,8�<�4�Ê
K 4 ��1�USG;8C��<�4���1*F,4�1':�1�7B��<��Q6X<D7 254�?�7O?�1��EÄ;4;8�U�G�1�70@;4�<�G�7 È
FM2�����1*4�?�<�4�7O:��=256;6;:98��>25?,8�<�4
1*4 �I8kÁE)*F�1*4S?�7�<���W 1*?�7�USG;8 ��<��"�'G;4;8�USG�1*4�?Y25:�<�F�7#6E25F�:�� 894�?�1*F!�>)H�I8L2589F�1:� � 894=��<S�>25?,8�<�4�7
�;1'�>)*?%Ä�<*�;1�74Ê�!T1
%�: � �P1%H2)��*G;?,8�<�4&�;1O:��=256;6;:98��>25?,8�<�4 1�7,?L�;<�4���F+)*6E25F,?,8X7�G;F :��P1*4�7�1#�H�;:�1
�;1�7���<��Q6C<D7M254�?�7>@�FM25:�1*4�?,8�7�7M254S?�:�1�7B6C1*F2È�<�F!�3254���1�74Ê
/#254�7B��
/;�
���@�<�434�1,�3254;896;G;:�1!USG�1O:�1�7 894�7,?M254���1�7-�;1�7 <���W,1*?�7L�;1�:��=256;6;:98��>25?,8�<�4A@S:�1 %�:
� �P1%H�)��*G;?,8�<�4 4�1N��<�4���1*F,4�1*FM2A�;<�4��!USG�1N��1�7.894�7�?M254���1�74Ê��-1*6X1*4F��254S?>@/��254�7
51687 98:�7<;;@
��1*F,?M25894�7-<���W,1*?�7.894�?�1*F���1*6;?�1*G;F�7B7�<�4S?.6E25F2È�<�8�7 894�7�?M254��*8*)�7.6E25F.:L2�6;:L25?�1�$YÈ�<�F!��1 #
��<��"��1
6E25FY1%H;1#�Q6;:�1 25G 4;8���1>25G<�;1�:L2P��1#�G�;FM254�13� � G;4 ��<��Q6X<D7 254�?���<��Q6C<D7,89?�1 6X<�G;F&F�1�$
�I89F,8=��1*FN:�1G%�: � �P1%H2)��*G;?,8�<�4 7,G;F�:�1H�C<�4���<��Q6C<D7M254�?Z'N25G�����1*4�?M254S?'1*4���<�F�1�:�1'4�<��H�;F�1
� � 894F�I89F�1��*?,8�<�4�74Ê
> G�7�1*8940�;1 P�7�9@�;1#��1*G;F�1*4S? )���25:�1#��1*4�? �;1"4�<��G�;F�1*G�7�1�7.894F�I89F�1��*?,8�<�4�76� ��1�7L9N:L2A��1�7�$
?,8�<�4 �;1Q:L2 ��ÄE2#?�4�1�)BFM256;6E254�?�1D@ ���P1�7,?�$ 9�$(�I89F�1�:L2��EÄE2#?�4�11�;1�7I�>)*?%Ä�<=�;1�7�)BFM256;6E254�?�1�7
U�G;8T1*4S?�<�G;F�1*4�?!G;4�1+�>)*?%Ä�<=�;1I� � G;4 <���W 1*?)�;1&�E2�7�1
Ê

S-8�1*4 )#�V8��;1#�"��1*4�?>@C6;:9G�7!:L2U�DFM254SG;:L25F,89?+)Q��Ä�<�8�7,8�1&6C<�G;FN7�)*6E25F�1*F!:�1�7ÌÈ�<�4��*?,8�<�4;4E2�$
:989?+)�7!1�7,? %�4�1D@�6;:9G�7!:�1�7�894F�I89F�1��*?,8�<�4�7#7�<�4S?�8��Q6C<�F,?M254�?�1�7�25G 7�1*894%�IG�%�: � �P1%H2)��*G;?,8�<�4A@
�>25G�7M254�?!G;4�1i�E258�7�7�1+� �=25G;?M254S?�6;:9G�7B8��Q6C<�F,?M254�?�1E�;1�7O6C1*F2È
<�F!�3254���1�74Ê

/�254�7J:�1 �>2��IF�1 �;1 4�<D7J�I8kÁ )*F�1*4�?�1�7�8��Q6;:*)#��1*4�?M25?,8�<�4�7>@�4�<�G�7 2H��<�4�7 ?�1*4S?+) �;1
U�GE254S?,8 %E1*F!:�1�7�6X1*F,?�1�7'�;1'6X1*F2È�<�F!�3254���1�7�7�G;FOG;4P�2)�ÈK25G;?�1*4�:�1��*?,G;F�1'1*?�G;4%�2)�ÈK25G;?�1*4
)��*F,89?,G;F�1
Ê��-1*6C1*4F��254�?>@V:�1�7.F+)�7,G;:9?M25?�7-4,�P<�4�?-6E2�7 )*?+)N��<�4��*:9GE254�?�7>��254�7.:�1�7M1*4�7.<
	 6E25F�$
È
<�8�7>@���1*F,?M25894�1�7 6C1*?,89?�1�7�<�6;?,8��Q8�7M25?,8�<�4�7.25G&4;8���1>25G0�;1":��=25:=��<�F,89?%Ä/��1�<�4�? )*?+)B1�ÁW1��*?,G�)�1�7
7�1*:�<�4�:�1�7 6;:L25?�1�7�$YÈ�<�F!��1�74ÊRK :E2 �;<�4�� )*?+)"F�1*4F�IG:�I8 L3�*89:�1)� �=256;6;F+)��*8�1*F 9#7M2kW G�7,?�1-�D25:�1*G;F

Î­Ï2Ð>Ð4Ñ%Ò°Ó�Ô>Õ	ÖÇÓvÏ2×%Õ Ø�Ù�Ú�Û<Ü°ÎÅÝÞÖLÕ�Ð�ÓcÕ�ßÞà>ÒLÕ�á%â%â%ã



��� Î­Ù�� Ú�Î����.Ù�Û��������
	:Ú{Î­Ú.ÜÇÛ�����Û�����������
��{Û<Ü�����Û ���S�

:�1�7,�I8��Q894�G;?,8�<�4�7 �;1#6C1*F2È
<�F!�3254���1�7!1*4���1*4F�IF+)�1�7�G;4;8�USG�1#��1*4�?!6E25F���1�7B894F�I89F�1��*?,8�<�4�74Ê

K 4S?,G;89?,8���1#��1*4�?>@54�<�G�7A6C<�G/��<�4�7A?�<�G;? �;1.�UT#��1 7,G;6;6C<D7�1*FTUSG,� G;4�1 256;6;:98��>25?,8�<�4A�2)�$
��1*:�<�6;6 )�1N2H��1����(
 ;S

� 7�1*FM2N:L2N6;:9G�7 6X1*F2È�<�F!�3254�?�1O6;G;8�7�U�G,�P1*:9:�1'�3254;896;G;:�1,�I89F�1��*?�1#��1*4�?
:�1�7#894�7,?M254���1�7+�;1�7�<���W 1*?�7�2�7�7M<S�*8*)�7�25GIH ��<��Q6C<D7M254S?�74ÊE@ G;8�7+�V8�1*4F�IFM2589?N:��=256;6;:98��>25?,8�<�4
�2)#��1*:�<�6;6 )�1�28��1�� P��,;S
.7 # 8��Q6;:*)#��1*4�?M25?,8�<�4&�;1 5"687 98:�7<;�'�ÊVK :I1�7�??� �=2589:9:�1*G;F�7 6X<D7M7,8=�;:�1
�;1�7,6E)��*8 %E1*FYG;4�1���<��Q6C<D7,89?,8�<�4 ?,FE��7&7,?M25?,8�U�G�1@�;1�:��=256;6;:98��>25?,8�<�4A@ :98��Q89?M254�?�7M2 �>256E2�$
�*89?+)-9 T*?,F�1-F�1���<�4�%��DG;F+)�1>���S4E2��Q8�USG�1#��1*4�?.�3258�7 �I8��Q894SGE254�?�:�1�7(894F�I89F�1��*?,8�<�4�7 1*?.�;<�4��
25G�����1*4�?M254�?.:�1�7(6X1*F2È�<�F!�3254���1�74Ê @ G;8�7 �S8�1*4F�IFM2589? :��=256;6;:98��>25?,8�<�4:�2)#��1*:�<�6;6E)�1B2H��1�� P�7 9
<
	 :�1�7O894F�I89F�1��*?,8�<�4�7ÌÈ�<�4�? �I8��Q894�G�1*FÌÈ
<�F,?�1#��1*4S?!:�1�7�6X1*F2È�<�F!�3254���1�7�� @ /��

+ ��� �	�1#
7,G;F�$
?�<�G;?�:�<�F�7�USG�1�:��P<�4 ?,8�7�7�11�;1�4�<��G�;F�1*GIH 2�7,6X1��*?�7Y25G;?�<�G;FA� � G;4�1:�UT#��1:�>)*?%Ä�<=�;1@�;1
�E2�7�1���<��"��1�4�<�G�7�:��=2H��<�4�7 ÈK2589?'��254�7O:�1��>2��IF�1I�;1�:L2A�;1*GIHV8.�#��1�8��Q6;:*)#��1*4�?M25?,8�<�43'�Ê

Î­Ï2Ð>Ð4Ñ%Ò°Ó�Ô>Õ	ÖÇÓvÏ2×%Õ Ø�Ù�Ú�Û<Ü°ÎÅÝÞÖLÕ�Ð�ÓcÕ�ßÞà>ÒLÕ�á%â%â%ã



��� ��������
��{Û<Ü���� �����

��� ���	��

���������	�

/�254�7":�1N�>2��IF�1 �;1#4�<�?,F�1N?,FM2H�D2589:K@I4�<�G�7O2H��<�4�7O6;F+)�7�1*4�?+)#?,F�<�8�7O256;6;F�<V����1�7
�E2�7�)�1�7
7,G;FB:��=2�7�7�1#�H�;:L2���1+�;1���<��Q6X<D7M254S?�7B:�<��D8��*8�1*:�7>@;���E2��*G;4�1ÆÈ
<�4F�2)�1�7�G;F-:L2Y7�)*6E25FM25?,8�<�43�;1�7
6;F+)�<S���*G;6E25?,8�<�4�74Ê]���E2��*G;4�1 � �P1*4S?,F�1�1*:9:�1�7.6;F+)�7M1*4�?�1 �;1NF+)�1*:9:�1�7"28��254���)�1�7"6E25F"FM256;6C<�F,?
25G 6E25FM2��I8=����1+�;1#6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4 <�F,8�1*4�?+)�1�<���W,1*?>@I1*?BF�1*6;F+)�7�1*4�?�1#G;4 6E2�7B1*4�28��254S?
��1*F�7O6;:9G�7'�;1+��<*�IG;:L25F,89?+)D@F�;1ÆÈK2��*?�<�F,8�7M25?,8�<�4P�;1'��<=�;1�1*?,�;1#F+)*G;?,89:98�7 2��;89:989?+)
Ê
ËJ)>254/��<�894�7>@W��1D��25894 �;1 ��<*�IG;:L25F,89?+)QU�G�1&4�<�G�7�2H��<�4�7'����1*F�����)19:��1*?,?,F�1Q1*4 28��254S?
1�7,? �I89F�1��*?�1#��1*4S?0�2)*6X1*4F��254S?0�IG 6;F,894��*896C1&�;1�7�)*6E25FM25?,8�<�4 �;1�7ÃÈ�<�4��*?,8�<�4;4E25:989?+)�7�256;$
6;:98�U�G�)D9�:�� )*?M256C1+�;1 ��<=�2)*:98�7M25?,8�<�43� � G;4�1�256;6;:98��>25?,8�<�4A@E1*?-�;<�4��#894F�2)*6C1*4F��254�?)� � G;4�1
6;:L25?�1�$YÈ
<�F!��13� �=2����*G�1*89:O1*?Q4�<�G�7�28��<�4�7"��<�4�?,F+) USG�1&�;1J4�<��G�;F�1*GIH <���7,?M2��*:�1�7�7�<�4S?
7,G�7���1*6;?,8=�;:�1�7,�;1�F�1*4F�IF�1���1*?,?�1�6��E2�7�1���<��Q6;:�1%H;1
Ê

/ � G;4 6C<�894�?J�;1 �VG�1 6;:9G�7 6;FM2����325?,8�USG�1D@"4�<�G�7J6X<�G/��<�4�7J�I89F�1 USG�1 :�1�7J7,6E)��*8 $
%E�>25?,8�<�4�7"�IG 6;F�<�W,1*? 51687 98:�7<; 7�1#�G�;:�1*4S?A�;<�4;4�1*FYG;4�11�S8�7�8�<�4 2�7�7M1�� 7M25?,8�7%È�258�7M254S?�1D@
��<�4��*8�7�1D@]� )*4�)*F,8�USG�1Y1*?,� �;F�1 � � G;4%��<=���*:�1 �;1&��<��Q6X<D7M254S?N1*? �;1':L2�6;F�<��;:*)#�325?,8�U�G�1
� �=2�7�7�1#�G�;:L2���11�;1Q��1*GIH=$ �*8�ÊY�-1*F,?M25894�7I�>)��>254;8�7!��1�7�:98*)�7I9�:L2J��<�4�%��DG;FM2��;89:989?+):�Q8�7�1*4
O#G/�SF�1 ��254�73:�1%��<*���*:�1P�;1 ��
 ;S

� 6C1*F!��1*?,?�1*4�?J� �=256;6;F+)���1*4F�;1*F>@B2H��1�� G;4 F�1���25FB�
�;1��E25G;?N4;8���1>25GA@E:L236;F�<��;:*)#�325?,8�USG�1 �;1'6E25FM2��>)*?,F,8�7M25?,8�<�4 � �=256;6;:98��>25?,8�<�4�74Ê5K 4�%�4A@ :L2
7+)*6E25FM25?,8�<�4P�;1N:L2�:�<��D8�U�G�1�7F�I7,?E�#��1#1*?>�;1#:L2�:�<��D8�U�G�1 �>)*?,8�1*F>@I?�1*:9:�1�USG,�P1*:9:�1#1�7,?7)*4�<�4;$
��)�1 ��254�7J:�1�6E25FM2��I8=����1 �;1�6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4 <�F,8�1*4�?+)�1 2�7,6C1��*?>@"1*? 1*4 6E25F,?,8��*G;:98�1*F
��254�7 P�7�9 �DF�����139 :L2%�Q8�7�1J1*4<O#G/�SF�1&�;1�7Y��<��Q6X<D7 254�?�70� �=2�7,6C1��*?>@ 1�7,?Q1�7�7�1*4S?,8�1*:9:�1
1*4�?�1*F!��1D� �=2���256;?M2��;89:989?+)&1*?'�;1+��<=�IG;:L25F,89?+)
Ê8�-1�7O?,F�<�8�7>��<*���*:�1�7 )*?,GF�I8*)�7>@�6E25F���<��A$
6;:*)#��1*4�?M25F,89?+)D@E7M1#�G�;:�1*4�?�F�1*6;F+)�7�1*4�?�1*FBG;4�1 �V8�7,8�<�4 1%H��E25G�7,?,8���1 �;1�71�C1�7�<�894�7"1*4J?�1*F!��1
�;1 ��<�4�7,?,F,G��*?,8�<�4 � �=256;6;:98��>25?,8�<�4�7�F+)*6E25F,?,8�1�7�1*?J89:#6E25FM2#?�? 894F�2)*4;8L2��;:�1D@OUSG,� 9 ?�1*F!��1D@
��1�7B?,F�<�8�7!256;6;F�<V����1�7�4�)���1�7�7,89?�1*4�?)� � T*?,F�1ÆÈ G�7�8�<�4;4�)�1�7�25G 7�1*8943� � G;43��<*���*:�1���<��"�'G;4
6X<�G;F"7�1*F!�V89FL�;1 �E2�7�1!25GIH1�2)#��1*:�<�6;6C1#��1*4�?�7>�;1�7 �Q8��/�I:�1*)"25F�1�7O2���256;?M25?,8kÈ
7"USG;8 7�1*F�<�4S?
:L2 �E2�7�1+�;1�7!25F����;89?�1��*?,G;F�1�7�F+)*6E25F,?,8�1�7,È G;?,G;F�1�7:Ê

Î­Ï2Ð>Ð4Ñ%Ò°Ó�Ô>Õ	ÖÇÓvÏ2×%Õ Ø�Ù�Ú�Û<Ü°ÎÅÝÞÖLÕ�Ð�ÓcÕ�ßÞà>ÒLÕ�á%â%â%ã





����� �����	� ��

�	�	��� �

� �������������������! �"#�%$'& ���("*),+.-/�102020302020302020203020202030202040202020302020203020203065#5
5 �������������������! �"#�%$'& ���7-38�9/�!:7",$7-;0302020302020203020202030202040202020302020203020203065�<
< =>",$7?/��-@$A-3�B"*8��C"#�!�#�D�FEG��"*���.EH�B"#8��C"*�!���,�IEJ�B"#8��C"*�!�#�D�!�I����K��L�#M#9B�N$��#�7�POIQSRCTSU*R'VW<,�
X Y "*8��C"#�!�#�D�!�F-/�P"*),+.-/�!�F�AK! �8� Z�! Z[\�P$7�#���NOIQSRCTSU#R'V�02020302020402020203020202030202030]<,�
^ _4 `�� `)� `�` Z�!9@$7-B�F `�D�!-/K�[a���B-B�N$7-B�I�B"#8��C"*�!���,�!�P$7�#���POIQSRSTSU*R'Vb0402020203020202030202030]<*5
c d3-B�Aef�B"*8��C"#�!�#�D�!�I�7K! `8� Z�! Z[\�P$������F���(�B"*8��C"#�!�#�D�F�B"*8��C"#�� Z�!-g$��#�7�POIQSRCTSU*R'Vh02030]<#i
j =>",$79/�� `�!���! �"#�k$7-3���l�B"#8��C"*�� Z�! `"*�m$A-3��"���K!-g�#���7�` ��B���! `"*�%��no-B�2p�qrVoqtsu020202030202030 X*v
v w �L:�9/8x���! `�!���! `"*�y$7-3�a& ��K!�L:� Z�!-B�/�!�AK!-@$7-gp�qtVoqrs10302020203020204020202030202020302020306^�z
i �{�L�#�C-B�N$7-3���h�AK!"*M�KL�#8�8x���! `"#�>�S��KN�#���C-B�/�!�%020302020203020204020202030202020302020306^�<
�Bz =>",$79/�� `�!���! �"#�|$7-@���(�B"#8��C"*�� Z�! `"*�	$7-@�a& "#)A+}-/�@$7-@)S����-h-/�2$7�%�B"*8��C"#�!�#�D�2$~& �#���C-B�/�

$������F�`-2���*$,K!-g$7-3�7"#��K!-2-/eA-B8��7�`-3��no-B���7RST;020302020203020204020202030202020302020306^�i
�#� w �L:�9/8x���! `�!���! `"*�y$7-3���hn,��-3$'& -B����-/8h)��`-2$A-2��"���K!-2�#�7���` `�����! `"*�	�ARCT�03020202030202030]c,�
��5 w �L:�9/8x���! `�!���! `"*�y$7-3�a& ��K!�L:� Z�!-B�/�!�AK!-@$7-@�7RST�02030202020302020402020203020202030202030]c*5
�B< d39/[\�#�A�N-/�>�`-B�/�!�AK!-2-/�~-B�/�!�792���7KF�`-2�� Z�!- 	 $��#�7�F��-2�B�*$AK!-g$A-3�a& �#�`M*"�K! `�!:78�-g�B-B�D��KL�#�` `��9 jD�
� X d39/[\�#�A�N-/�>9B�/K! Z�!�AK!-2-/�~-B�/�!�792�S��KF�`-2�� Z�!-2�f$������I�`-2���*$,K!-g$7-3�a& �#�`M#"#K! Z�!:�8�-g�B-B�D��KL���� `��9�jD�
��^ Y "*8����7 ��B���! `"*�7�3�#�.�A�7��:AK!"*��-/�h���o�I-/�4�.�7�7��:AK!"*�7-f�a�N� Y $7-��@���L�g�a)C�F$������4�`-@���#�

$'& �7�y$79�[a�#�A�P-B�>�`-B�/�!�AK!-����#�`M*"�K! Z�!:�8�-2�B-B�D��KL���� `��9���020203020204020202030202020302020306j�c
�Bc ������-B8�)��`-%$7-B�f�B"#8�8h���7 `�����! `"*�7�f�����f$��#�7�(�`-%���#$AK!-%$'& �7�b$79/[\�#�A�>-B��9B�/K! Z�!�7K!-

���#�`M#"#K! Z�!:�8�-2�B-/�,��KL���` ���9���04020202030202030202020302020203020204020202030202020302020306j#j
��j w �L:�9/8x���! `�!���! `"*�x$A-F�t�3��9/�S��KL���! `"*�f$7-B�G�7K!9/"D�B�B�������! `"*�7��$A-I��"#��K!-P�������` `�����! �"#�%�a�B�#�!9

�B�` `-B�D���I$7-3�a& �#�`M*"�K! Z�!:�8�-g�B-B�D��KL�#�` `��92020203020202030202020302020402020203020202030202030 v z
� v =>",$79/�� `�!���! �"#�k$7-3�a& �#�7���` `�����! `"*�% `8����`9B8�-/�,�!9/-4-B�m�7R��#R%���7Kg�����`M*"#K! Z�!:78�-2�B-B�D��KL�#�` `��9�� v 5
�Bi =>",$79/�� `�!���! �"#�k$7-3�a&  `8����`9B8�-B�D�L���! `"#�y$7-2�a& �#�7���` `�����! `"#�%��n*-B�@OIQSRCTSU*R'V�0202030202030 v�X
5�z =>",$79/�� `�!���! �"#�k$7-3���l�B"#8��C"*�� Z�! `"*�m��no-B�2OIQSRCTSU*R'Vf02020302020402020203020202030202030 v ^
5D� ��-28�",$A?B�`-2$7-2�/"*8��C"*�� Z�! `"*�y$7-3�7"#��K!-2�7K!"��!"#���7�C-3��n*-B�gp�qrV*qrs�020203020202030202030 v i
5#5 w �L:�9/8x���! `�!���! `"*�h$7-��/-/K��L�# `����8�9B�B�#�� `��8�-B��8� ��{-/�P+}-B��$������{�a&  `���.�L�#�7�B ����! `"*�l$7-��a& �#�AE

���` `�����! �"#�%�#�(�� `no-����m$7�(8�",$7?B�`-gp�qtVoqrs�020202030202020302020402020203020202030202030]i,�
5�< �4�7-N�C-��! `�!-P8�",$7 Z�������! `"*�f$A�f8�",$A?B�`-4$~&  �8��7�`9B8�-B�D�L���! `"*�x$A-N�7"#��K!-P�7K!"��!"#�}�A�C-N��no-B�

���l�������!-�EH[r"#K!8�-@�ARCT�02020402020203020203020202030202020302020402020203020202030202030]i*5
5 X ��-28�",$A?B�`-2$7-2�/"*8��C"*�� Z�! `"*�y$7-B�F�����C-B�/�!�N��n*-B�@�7RCT�020302020402020203020202030202030]i*5
5#^ �NKL�#�7:�-x$A-B�g�7K!"*�AK! `9/�L�# ZK!-B�@�7K!"#)S�#)7�`-B�@$��#�7�g��-��B�#�@$'& ��� $79/[\�#�A��-/�
�`-B�/�!�7K!-� `�7 `�! `9

�S��KP��-2�� Z�!-g¡�$7�#���F�`-2���#$AK!-g$7-4��& ����M#"#K! Z�!:�8�-@$A9B�B-B�D��KL�#�` `��9¢0402020203020202030202030m�Bz*z
5�c �NKL�#�7:�-�$7-B�N�7K!"#�7K! `9/�L�# ZK!-B�2�AK!"*)��#)��`-B�4$������4�`-����#�4$'& ���k$79�[a�#�A�3-B�%9B��K! `�!�AK!-� `�7 `�! `9

�S��KP��-2�� Z�!-g¡�$7�#���F�`-2���#$AK!-g$7-4��& ����M#"#K! Z�!:�8�-@$A9B�B-B�D��KL�#�` `��9¢0402020203020202030202030m�Bz*z
5#j �{K!"*�S��Mo���! �"#�%$7-B�IK!-�£D�7¤/�!-B�F$7-3$7-B8x���S$7-N$'&  `�,n*���` t$7���! `"*�> ��7 Z�! �9/-2�S��KP�`-3�� Z�!-@¥l$������

�`-2���*$,K!-2�`-2��& ����M#"#K! Z�!:�8�-@$A9B�B-B�D��KL�#�` `��9|03020202030202020302020402020203020202030202030m�Bz*z



5 v w �L:�9/8x���! `�!���! `"*� $A-(���%��9B�S��KL���! `"*� $7-B�h�7K!9B"D�B�/���S���! `"*���l�#����-B `� $7-f��& ����M#"#K! Z�!:�8�-
$79/�B-B�D��KL�#�` `��9 0202020302020402020203020203020202030202020302020402020203020202030202030m�Bz X

5�i =>",$79/�� `�!���! �"#�y$A-P�a&  `8����`9B8�-B�D�L���! �"#�m�a-/��$7-F��"���K!-N��9B����KL���! �"#�f$7-B�J�7K!9B"D�B�/���S���! `"*���L�
$7-2�a& �#�`M#"#K! Z�!:�8�-g$A9B�B-B�D��KL�#�` `��9 0203020203020202030202020302020402020203020202030202030m�Bz*c

<#z ��-2�/"*�D�!-/e,�!-2$7�(�� Z�!- � -/�N$7�>�� Z�!-@¥h�C"#�7KF `�`���7�.��K!-/KN��"#��K!-4-/eA-B8����`-�03020202030202030m�Bzoj
<,� =>",$79/��-y$'& �#����-B8�)����#M#->M#9B��9/K! �£D��-(��no-B�f�`-B�l�B"#8��C"*�!�#�D�!�@�!-B��:7�� �£D��-B�f���#�`M#"#K! Z�!:�8�-

$79/�B-B�D��KL�#�` `��9��P0202020302020402020203020203020202030202020302020402020203020202030202030m�Bz*i
<*5 =>",$7?/��-@$A-3�B"*8��C"#�� Z�! �"#�y�` `9�����& ����M#"#K! Z�!:�8�-@$A9B�B-B�D��KL�#�` `��9g��no-B�@OIQSRCTSU#R'V6030202030m�#�*�
<#< =>",$7?/��-@$A-3�B"*8��C"#�� Z�! �"#�y�` `9�����& ����M#"#K! Z�!:�8�-@$A9B�B-B�D��KL�#�` `��9g��no-B�@p�qtVoqrs 0202030202030m�#��5
< X ��-28�",$A?B�`-2$7-2�/"*8��C"*�� Z�! `"*�y$7-B�F�����C-B�/�!�N$7-3�a& �#�`M*"�K! Z�!:�8�-@$79B�/-B�D��KL�#�` `��9���no-/�@�7RCT 0m�#� X
<*^ w �L:�9/8x���! `�!���! `"*�	$7�m����$'& -/eA9B�B�A�! �"#� $A-B���IKL�����C-/K!�3�`"�K!�g$7-h���xK!9B�B-B�A�! �"#� $A-��7"#��K!-

K!-�£D��¤��!-3�3=�� 02020302020402020203020203020202030202020302020402020203020202030202030m�#��j
<#c w �L:�9/8x���! `�!���! `"*�x$A-B�G$7 Z�~9/K!-B�D�!���S�`�J$'& -/eA9B�B�A�! �"#��$7-/���IKL�����C-/K!�G�`"#K!��$~& ����$A9/[a���7�J-B�

9B�/K! Z�!�AK!-¢02030202020302020402020203020203020202030202020302020402020203020202030202030m�#� v
<*j 	4�S���D�! `�!9h$7-��� `M#��-B�@$7-��B",$7-�-B�%[\"*�7�/�! `"*�|$A-h���(�7�����!-/E�[\"�K!8�-h-/�2$7-h���f��9B�S��KL���! `"*�

$7-/�F[r"*�7�/�! `"*�����#�` Z�!9B� 02020402020203020203020202030202020302020402020203020202030202030m� X*X



� ��� � � � �����

� ����� > �*F�<�4V�*��1I�;1 > F����;89?�1��*?,G;F�1&/#1�7��*F,896;?,8�<�4 !T254��DGE2���1D@E:L254���2���1I�;1D�;1�7M�*F,896;$
?,8�<�4P� �=25F����;89?�1��*?,G;F�1��2I2M �(G��
	

����
�� > �*F�<�4��=��1E�;1��N��I2G���F��"$���G �0F�G����"$�� �D$ M H H�� � ����I2M �(G����
� � �N2V4 ��� @ F�<�6;F,8*)*?+)'?,FM254�7!��1*F�7�1I9QG;4�1�256;6;:98��>25?,8�<�4��2I�M �(G ���
!"!�# � > �*F�<�4��=��1 �;1A�-<�FF�E2 �-<��Q6X<�4�1*4S?
?�<*�;1*:K@D:�1'��<*���*:�1 �;1���<��Q6C<D7M254�?-6;F�<�$

6C<D7+)#6E25FB:�� 7 ?%$ # 7 ��W,1��*? ? 254E2���1#��1*4S?&$NF�<�G;63''��I�M �(G"()	
! � ����2��<2��+*,�.- ?,F,G��*?,G;F�1L� � ��)��X1*FF��1#��1*4S?(1*? � �P1%H2)��*G;?,8�<�4E�;1 ��<��Q6C<D7M254S?�7/��I�M �(G0(1�
2 *�4�� 2)3 �4*156� K�4��V89F�<�4;4�1#��1*4�?>�;1>�2)#��1*:�<�6;6X1#��1*4S?&# :989?+)*FM25:9:�1#��1*4S?AlD�>2��IF�1,�;1B?,FM2�$

�D2589: '&#
�'7�� � � � 6E2���1 � � ''�5I�M ��G��)�
8 ����29*q4V2
� ��2��+*,� @(1*F!��1*?0�;1��>256;?,G;F�1*FYG;4�)#� )*4�1#��1*4�?Q6;F+)��*8�7Q2q%�4 � �P<�FF��254;8�7�1*FY:L2

6E2�7�7 2���1+�IG�4;8���1>25GP�;1i�E2�7�1�25G 4;8���1>25G3�>)*?M2:�5I�M ��G;�)�
8 ���/* ��� ��2V4 �0�����<� @(<D7�7,8=�;89:989?+)�6C<�G;F�G;4 7E�V7,?E�#��1"�;1�6X<�G/��<�89F�894S?�1*F,F�<���1*F&7 2J7,?,F,G���$

?,G;F�1 894�?�1*F,4�1 #
��<*�;1D@-�;<�4;4�)�1�7Z'�<�G :�1�7 6E25FM2��U�*?,F�1�73�;1 7�<�4 1*4��V89F�<�4;4�1#��1*4�?
� �P1%H2)��*G;?,8�<�4��5I�M ��G"(��

# �"
=� > �*F�<�4V�*��10�;1?> G�F�M@�BADC�G���FE�-$���FF�/����K @T894�?�1*F�7K2���1�1*4�?,F�1Q:�1Y6;F�<��DFM2��"��1�1*?
:�1"4;8���1>25G:�;1 �E2�7�1>� � G;437F�I7,?E�#��1>� � G;437F�I7,?E�#��1"F+)! E1%HI8G7���K :�<1HCF�1B:L2N6X<D7M7,8=�;89:989?+)
25GIH G;?,89:98�7M25?�1*G;F�7@�;13��<*�I8 %E1*F3:�1���<��Q6X<�F,?�1#��1*4S?&�IG 7F�V7�?E�#��1�25G ��<�G;F�7@�;1
:��P1%H2)��*G;?,8�<�4��5I�M ��G;�)�


����I� @ F�<��DFM2��"�325?,8�<�4 7 F,8�1*4�?+)�1 7 ��W,1*?/�5I�M �(G"(�J
K � ! � > �*F�<�4��=��1E�;1 LEG�I�MD$ M�FM�N���@��OQPR���S��G%$ �;�6$ - )*6E25FM25?,8�<�4 �;1�7B6;F+)�<S���*G;6E25?,8�<�4�7T�

@ F,894��*896C1�USG;8���<�4�7,8�7,?�1%9 7+)*6E25F�1*F�:�1�70�2)M%�4;89?,8�<�4�7@� �P1*4�?,89?+)�7�#
��<�4���1*F,4�7Z'0�I8�7�$
?,894��*?�1�7)� � G;4�1+�UT#��1'256;6;:98��>25?,8�<�4���I2M �(G"(:U





� � �	���

)*?M256X1�7)�;1+�2)#��1*:�<�6;6X1#��1*4S?>@ ��� �
)#��<�:9G;?,8��S89?+)D@ )I���
5"687 98:�7<;�@ ���
P�7�9 @ �E�
� 7 
�� 
A1*?	�<7 �,;�
 �
�37 � @�� � @ ���
��
 ;S

��@ *3*

2���7,?,FM2��*?,8�<�4A@ )�- @ � ���
> /&!�@ *C� @ �(�
>,7 @ @ �E� @ � �
25F����;89?�1��*?,G;F�1D@ �V� @ � � @ ���
2�7,6X1��*?>@ �E�

�;894F�I894���@�:98L258�7�<�4A@ -3-

�>254�1#��2�7>@ � �
��1*:9:9G;:�1D@ ���
��< ��)*F�1*4���1D@ �
� @ ��� @ � ���
��<��Q6X<D7M2��;89:989?+)D@ )�*
��<��Q6X<D7M254S?>@ );�
��<��Q6X<D7M254S?!��<��Q6C<D7,89?�1D@ - �
��<��Q6X<D7M254S?�6;F,8��Q89?,8G7,@ - �
��<��Q6X<D7,89?,8�<�4�F+)*6E25F,?,8�1D@ )I��*
��<�4�?,F���:�1*G;F>@ -]-
��<�6V�I7�1*?>@ ���
�;1�7,8=�D4�6E25?,?�1*F,4A@ ���
�I8�7,6X1*F�7�8�<�4P�;1���<=�;1D@ �����
1*4��>256�7,G;:L25?,8�<�4A@ )�- @ � ���
%�:M� �P1%H�)��*G;?,8�<�4A@ )����
7 FM2���1*)-<�F,+X@ )��

8��;1*4�?,89?+)D@ )�- @ � ���
894�?�1*F���1*6;?�1*G;F>@ ��)

�DG;:98L2I@ ��� @ �V�
:98=�D4�1�7,�;1���<*�;1D@ ��� �
�>)*?M2�$ <���W 1*?>@ ��)
�>)*? ��<=�;1')BFM256;6E254�?�1D@ ���
��1#�G�;FM254�1D@ ���
��<=�2)*:98�7M25?,8�<�4A@ � ) @ � ���

��<=���*:�1I�;1���<��Q6X<D7 254�?>@ );�
? 7 @(@ ���

<���W 1*?)�;1&�E2�7�1D@ ���

6X1*F�7�<�F!�3254���1�7>@ ���(�
6;:L2�7!��1D@ ���
6X<�894S?�7,�;1"W,<�894�?,G;F�1D@ ���
6X<�F,?�70@ *��
6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4�6E25FN2�7,6X1��*?�70@ �E�
6;F�<�?�<S��<�:�1D@ ��� @ ���
6;F�<�?�<�?I�V6X1D@ � � @ � �
6;F�<8�V8��;1*F>@ *��

R ?�K @ ��� @ �D�
R @k�N@ � �

7+)*6E25FM25?,8�<�4 �;1�7'6;F+)�<V���*G;6E25?,8�<�4�7>@ ) � @
��� @ � ���

7,:�<�?>@ *��
- <V�N@ ) �

?�1#�Q6;:L25?�1D@ �(�
?,FM254�7�7�<�F!��1*F>@ *��

�S8�7�8�<�43�;1�:��=256;6;:98��>25?,8�<�4A@ �����

��� �





������� ��� ��
4� �

� S
� - ��� � KE���A6 ����	�:�
�� @�� ��
�
 ���(7���	C@A1*? � � S&���3:�	��Z7��T
F� � ��1;7
FM2��*?M25:���<��A$
6X<D7,89?,8�<�4 7 FM2���1*)-<�F,+S� � � ��� � - 6E)��*8 %E�>25?,8�<�4�71�;1 :�� 894�?�1*F�7K2���1 ��FM2��*?M25:F�
��?,?,6 l ���T7
FM2��*?M25:F�P<���W,1��*? ).1����P<�FF� �5�*G;F,F�1*4S?�� �;F 2��*?M25: � � � $ � � 65� 7��

� S.F,8 ��� � ��1>254;$�@ 8�1*F,F�1��&6W
�
<: � > ��256;?M25?,8�<�4�:�<��D8��*8�1*:9:�1Hl�R )! E1%HI8�<�4A@���<��Q6C<D7M254�?�70@
2���1*4�?�7>@ � � ��� �"�-<�G;F�7'�32��D8�7,?,FM25:M��254�7O:�1��>2��IF�1D�IG ?,F�<�4�����<��"�'G;4 �IG
/ K > - K R��

� ���;8 � � � - �;8=��1*F,G�
��A
��]7 � !A<�2��*$K?,8���1'7�?,F,G��*?,G;FM25:TF�1! E1��*?,8�<�4 894 W�2H�D2:� � � � � �
�P/N1*: ��� � �E2��;8�1*4�� 	�;!��
�7���
 ��� ��1�+V89:98�� � 7
FM2���1*).<�F,+C@ � � ��� �Y�-<�G;F�7L�;1�6;F+)�7�1*4;$

?M25?,8�<�4%�;1#"#89:98���@�/ K > - K R��
� � > � ��� � �;FM2��*?M25: 2��I: ?,G;?�<�F,8L25:K@ � � ��� � �TG;?�<�$

F,8�1*: 7,G;F :�� > /&! �;1 �;FM2��*?M25:F� ��?,?,6 l ���T7
FM2���$
?M25:F�P<���W 1��*? ).1����P<�FF� �5�*G;F,F�1*4�?����;<V� ��?,G�?�<�F,8L25:L7!��2��I: ��894 �;1%H � �S?B�Q:F�

� �;FM2 � �;FM2��*?M25: F!�Q8 �;<V�*G/��1*4�?M25?,8�<�4�� > @�K �IG 6;F�<�W,1*? �;FM2��*?M25: R ? K'�
��?,?,6 l ���T7
FM2��*?M25:F�P<���W,1��*? ).1����P<�FF� �5�*G;F,F�1*4S?!���;<V� �yW,28��2��;<I� �T7
FM2��*?M25: $
F!�Q8 ��894F�;1%H � �S?!�Q:F�

� �	� � ��� � �;FM2��*?M25: ?,G;?�<�F,8L25:K@ � � ��� � �AG;?�<�F,8�1*: �;FM2��*?M25:F� ��?,?,6 l ���T7
FM2���$
?M25:F�P<���W 1��*? ).1����P<�FF� �5�*G;F,F�1*4�?����;<V� ��?,G�?�<�F,8L25:L7!�T7 FM2��*?M25: ��894 �;1%H � �V?!�Q:F�

� $ - ��� � K F,8��%$ 6�	'&(&0
�	�6 �)�*
 �
�37�� �A�-< ��)*F�1*4���1 �;1�7,�;<�4;4�)�1�7!F+)*6E25F,?,8�1�7!6E25F,?M2�$
� )�1�7>@ � � ��� �k�-<�G;F�7'�IG ?,F�<�4�����<��"�'G;4 �&/ K > - K R��

�,+!/ ��� � �;FM254���<�8�7 
-
O6�� 1*? �E2��;8�1*4.�-	];���
�7���
 �/"#89:98�� � ?,G;?�<�F,8L25:K@ � � ��� �
�,+!<�F ��� � �;FM254���<�8�7�
0
O6�� �1"#89:98�� � l���<�4�%��DG;FM25?,8�<�43254F�&��<��Q6C<�4�1*4�? 7
FM2���1*).<�F,+C@

2H�VF,89: � � ��� � 7 ��W,1��*? )-1�� > F����;89?�1��*?,G;F�1"?�1�1*?,894���@ ��4;8���1*F�7�89?+)?�;1��DG�7M7,8�1*G��
� � � � ��� � �DG;:98L2Y?,G;?�<�F,8L25:K@ � � ��� � �AG;?�<�F,8�1*: 7,G;F":�1�7 FM2���1*)-<�F,+ ��G;:98L2:� ��?,?,6 l ���T7
FM2���$

?M25:F�P<���W 1��*? ).1����P<�FF� �5�*G;F,F�1*4�?����;<V� �yW�28�D2��;<S� �yW G;:98L2���894 �;1%H � �S?!�Q:F�
� !�+ ��� � "�258 ��
(1*? @(25G;: 
�� �]7 � � ? 1#��<�FF����< ��1*F�1*4���1�894�7 �E25F�1H�P�S89F,?,GE25: ��1�$

��<�FF��7F�V7�?�1#��7/� 6E2���1�7 ����� ������� @ � ����� � - �*�Q6X<D7�89G/� <�4 @�F,894��*896;:�1�7N<17
/!8�7�?,F,8=�;G;?�1H���-<��Q6;G;?,894���#=@ 7 /i�
''�

� ? @ ��� � R!256��E232*:�4 7<6�Q 
�	 1*?
? 25F,8�1�$ �.:L25GF�;1 �5	�;V;!	 � 6W
��A
 � ?�<*���*:�1�7-�;1���<��A$
6X<D7M254S?�7>@;G;4 )*?M25?,�;1�:��=25F,?/�7698 � ADC�G�F�@ � � ��� � @ � ��� 9 ��� �

� @(2>) � R�� �<7;:X;R7 � � �S2��Y6;F�<��DFM2��"��1*F��P7G�DG;8��;1�� $NG;8��;10�;1Y6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4
6X<�G;F�� > � $ �S?,?,6 l ���yW�2����=2�<�6�7F�V7T�P��<�� ���;<S� ��6;F�<��DFM2��"��1*F�<
�DG;8��;1�� �S?!�Q:F�

� @(2>) ��� � R�1*4E25GF� �<7;:X;R7 � �O! 2&6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4 6E25F�2�7,6C1��*?�7"894�?�1*FM2��*?,8�<�4;4�1*:9:�1
6X<�G;F�:L2 ��<�4�7,?,F,G��*?,8�<�4 � �=256;6;:98��>25?,8�<�4�7 9 6;F+)�<S���*G;6E25?,8�<�4�7 �'G;:9?,896;:�1�70@
� � ��� � � ����7�1D�;1+�;<V�*?�<�FM25?/�

� @�/ �
+ ��� 2 � R�� �<7;:J;�7 � @ ! � � �,9=�A
�	�� @ $�� 51;!
<6W
�� @ � � !T1���<�4F�*$

> G��;FF� 254�1H� ���>�*	�
�� : �,6W
�	�6(@ 1*? ! �?4 7<6R:�	�;�;�
 � > G/�Q:
4�<�?M25?,8�<�4 7
<�F 2�7,6C1��*?�$ <�F,8�1*4�?�1H� 7�<17 ? )-25F�1 �;1�7�8=�D4�� � � ��� �
��?,?,6 l ���yW�2����=2�<�6�7F�I7/�P��<�� ��6E256C1*F�7���G/�Q: ��G/�Q:F� ��?!�Q:F�



� @�/ �
+ ��� � �&R �<7;:J;�7 � @ ! � � �,9=�A
�	�� @ $�� 51;�
O6W
�� @ � � � 	 ��
�� � � � ���863� @

! � �*	�
�� : �,6W
�	]6(@ 1*? ! ��4 7<6V:�	�;V;S
F� ��2���l > 4 2�7,6X1��*?�$��E2�7M1H� �I8�7,?,F,8 $
�;G;?�1H�3���S4E2��Q8��.7 FM2���1*)-<�F,+S� � � ��� �

� @�/ �
+ ��� � � R����<7;:X;R7 � @�! � � �,9=�A
�	�� @ $��]51;�
O6W
�� @]! � 4 7<6V:�	�;V;S
K@ 1*? ! �=�*	�
�� �

: �Y6W
�	�6 � �!4�1N256;6;F�<V����1N6C<�G;F":L2�6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4�F+)*6E25F,?,8�1 lS:�1�7B��<��A$
6X<D7M254S?'� �=2�7,6C1��*?/��608 �9ADC�G�F��&PR�T�
I��%$ M�FM�N��� �(M��;� KNG �#������F	��H G ��
�� AMC�G�F �*@
� l ��� 9 ��� @ � � ��� �

� @�/ � - ��� � R�� �<7;:X;R7 � @�! � � �,9=�A
�	�� @�$��q51;�
O6W
�� @>1*?Y! �3�*	E
�� : �,6W
�	�6 ��/A�V4E2��Q8��
)BFM256;6X1*F�7 l3+#254F�I:9894���? ��1"��<��Q6X<D7,89?,8�<�4Q8�7M7,G�7()B89? �&W,2���� � � ��� ��� 7+7 ! -
� - > � � ��� �

� @ - / � ��� � R�� �<7;:J;�7 � @Y! ���*	�
��,: �Y6W
�	�6(@O! ��� �Y9*�T
�	�� @ 1*? $"�<51;�
O6W
�� � ��2�� l
>  E1%HV8=�;:�1�7�<�:9G;?,8�<�4�7�<�FN2�7,6C1��*?�$ <�F,8�1*4�?�1H��6;F�<��DFM2��"�Q894��J894UW�2H�D2:� - 1*6;$
?�1#�G�C1*F � � ��� �k�-<�4:7 )*F�1*4���1�R�1! E1��*?,8�<�4 � � ��� �

� - <�G ��� � ��1>254;$I? 25F�� �*
 �,9
� � ?�<*���*:�1P�;1 7,6E)��*8 %E�>25?,8�<�4 1*?@� �=2�7�7M1#�G�;:L2���1 �;1
��<��Q6X<D7M254S?�7�:�<��D8��*8�1*:�7T� R!256;6C<�F,?O?�1����;4;8�U�G�1D@ ��� > ? @ � � ��� �N? )#��<�89F�1
�;1D�I896;:�����1D� � 894�� )*4;8�1*G;F)�IG���� > ? �

� �T1�� ��� � !WG����9	��*
 �,; �U? )*?M2�$K6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4A@ F+)! 0)%HV8�<�4 1*?�6;F�<��DFM2��"�325?,8�<�4
6E25F!2�7,6C1��*?>@ � � ��� ��R!256;6C<�F,? �;8=�;:98�<��DFM256��;8�USG�1 �&7,?M2���1�/ K > - K R��

� � � � ��� � ��<�4E25? �E254 ?,G;?�<�F,8L25:K@ � � ��� � �AG;?�<�F,8�1*:"�;1 :L2 6;:L25?�1�$N7�<�F!��1 ��<�4E25? �E254A@
��?,?,6 l ���yW,<�4E25? �E254��P<���W,1��*? ).1����P<�FF� ���;<V� ��?,G;?�<�F,8L25: ��894 �;1%H � �S?!�Q:F�


